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Buenos Aires, 7 de abril de 2022.

VISTO el desarrollo académico de la carrera Ingenieria Civil en el dmbito de la

Universidad Tecnoldgica Nacional, y

CONSIDERANDO:

Que el Ministerio de Educacién segun Resolucion Ministerial N° 1254/2018 establecio
las nuevas actividades reservadas de las carreras de Ingenieria.

Que la Universidad Tecnolégica Nacional — UTN, a través de su Consejo Superior
aprobd, el de 5 de marzo de 2020 segun Ordenanza N° 1753, los Lineamientos Generales para
Nuevos Disefios Curriculares de Ingenieria, con el objetivo de incorporar el nuevo enfoque sobre
las actividades reservadas y alcances como los nuevos estandares de acreditacion.

Que por Resolucion de Consejo Superior N° 368/2021, se establecieron los
lineamientos generales para dar inicio al proceso de adecuacion de los disefios curriculares de las
carreras de Ingenieria en todo el ambito de la Universidad.

Que, para el desarrollo del nuevo disefio curricular de la carrera Ingenieria Civil, se
tomaron como base la Resolucion Ministerial N° 1549/2021- Contenidos Curriculares Basicos, Carga
Horaria Minima, Criterios de Intensidad de la Formacidn Practica y Estandares para la Acreditacion de
la carrera y las recomendaciones plasmadas en el Libro Rojo del Consejo Federal de Decanos de
Ingenieria (CONFEDI).

Que, de acuerdo con las consideraciones establecidas, el Disefio Curricular de

Ingenieria Civil da respuesta a las exigencias determinadas en las normativas ministeriales
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vigentes y cumple con la mision de la Universidad Tecnolégica Nacional, asi como sus objetivos
en relacion con lo académico, establecidos en el Estatuto de la UTN

Que la Comision de Ensefianza evalu6 la propuesta acordada por el Consejo de
Directores y Directoras de Departamento de Ingenieria Civil con la coordinacion de la Secretaria
Académica y de Posgrado de la Universidad y aconsej6 su aprobacion.

Que el dictado de la medida se efectia en uso de las atribuciones otorgadas por el

Estatuto de la Universidad.

Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:
ARTICULO 1°. - Aprobar el Disefio Curricular de la Carrera Ingenieria Civil - Plan 2023 — para
todo el &mbito de la Universidad Tecnoldgica Nacional.

ARTICULO 2°. - Registrese. Comuniquese y archivese.

ORDENANZA N° 1853

UTN UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA RECtOr Ing.
Mgb NACIONAL ~ Ruben Soro

Ing. RUBEN SORO
Rector

BLANC CARLOS fimuéuitinini,
HUMBERTO Fecha: 2022.04.26 11:23:23

-03'00'

Ing. CARLOS BLANC
Subsecretario del Consejo Superior
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DISENO CURRICULAR DE INGENIERIA CIVIL
- Plan 2023-

1.- FUNDAMENTACION

1.1.- Antecedentes

Mediante la Ordenanza N° 1753 del 2020, el Consejo Superior (CS) de la UTN aprobé los
lineamientos Generales para Disefios Curriculares de ingenieria. La Resolucion de CS N° 368/21
establecié Lineamientos generales para el proceso de adecuacion curricular. La Resolucion
Ministerial (RM) 1254/2018, establece las Actividades Reservadas de las carreras de Ingenieria,
en tanto que la RM 1549/2021 aprueba los estandares de acreditacion de la carrera. Estas
normativas, junto con las recomendaciones plasmadas en el Libro Rojo del Consejo Federal de
Decanos de Ingenieria (CONFEDI), constituyen la base del presente Disefio curricular.

El Disefio Curricular incluye un conjunto sistematizado de conceptos, objetivos, competencias,
contenidos, series de asignaturas, metodologias y criterios de evaluacién que definen una carrera
universitaria y orientan la practica educativa. Determina la organizacion de los recursos
pedagdgicos de la institucion, los procesos de ensefianza y de aprendizaje y el sentido de la
practica profesional.

El Disefio tiene en cuenta todas las variables intervinientes en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, el perfil y los alcances del titulo, como asi también la misién y los objetivos generales
de la Universidad Tecnoldgica Nacional para formar profesionales que den respuestas a las
necesidades del medio socio productivo, pero que a su vez sean capaces de adecuarse a las
demandas que se presenten en el futuro y, eventualmente, influir en el medio de manera proactiva

y propositiva.
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La dinamica de los cambios de la sociedad y la necesidad de liderarlos hace que, en la
Universidad, se instale la exigencia de responder a los desafios inminentes y fundamentales, para
lo cual debe articular pertinencia y calidad.

Enfrentar airosamente esos desafios requiere la implementacion de acciones sisteméaticas que
permitan idear un modelo prospectivo de Universidad que dé respuestas a la sociedad procurando
la formacion integral de sus profesionales.

La definicion estratégica de las carreras de Ingenieria de la UTN requiere explicitar puntos de vista,
marcos de significacion, intereses y expectativas de los actores, asi como su insercién en un
contexto social y econémico definido. Las funciones que se identifican para la Universidad desde
la perspectiva de las actuales teorias sobre el conocimiento y su impacto sobre la trama socio-
productiva, modifican el papel de su rol tradicional como formadora de profesionales y generadora
de conocimiento, hacia la articulacion con empresas y entidades en general, de acuerdo con los
postulados de la Economia de la Innovacién, segln la cual, la acumulacién de conocimiento,
proceso complejo de entrelazamiento entre ideas y habilidades, es la base del crecimiento
econémico y el desarrollo territorial. La investigacion, el desarrollo tecnolégico y la transferencia al
medio, constituyen asi funciones indisociables de la ensefianza en la Universidad.

Por otra parte, la Universidad no puede desentenderse de las necesidades explicitas e inmediatas
de la sociedad, expresadas como el requerimiento de un sistema educativo flexible, capaz de
atender demandas de aprendizaje continuo a distintos niveles, acordes con los permanentes
cambios sociales y tecnologicos

De acuerdo con estas consideraciones, la definicion curricular de las carreras de ingenieria, se
sustenta en un modelo de formacion que atienda simultaneamente varias dimensiones: la
rigurosidad razonable de la formacién tanto en ciencias basicas como aplicadas que confluyen en
el desarrollo de competencias, el balance entre teoria y practica tanto en la incorporacién de
habilidades, conceptos e informacién, como en el enfoque para la resolucion de problemas no

explicitos, la satisfaccion de las expectativas vocacionales en el marco del desarrollo profesional,
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la insercidn de los temas propios de cada asignatura en el paradigma técnico-productivo vigente,
el desarrollo de competencias Utiles y validas en el contexto socioecondémico actual y prospectivo,
la orientaciébn de los y las cursantes hacia el reconocimiento y el desarrollo de ventajas
competitivas que faciliten su acceso a empleos profesionales consistentes tanto con la formacion,
intereses y capacidades individuales, como con las demandas tacitas y explicitas del ambito social
y productivo inmediato o mediato, sin descuidar la formaciéon emprendedora y de generacion de
empleos.

En funcion de la vision descripta, el disefio de las carreras de Ingenieria en UTN se dirige
sustancialmente hacia la formacion de profesionales capaces de atender las demandas y
necesidades de la sociedad en general y del mercado laboral en particular, que hoy en dia estan
signados por nuevos paradigmas tecno-productivos basados en el permanente y significativo
avance de las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion (TIC). También deben ser capaces
de asumir la responsabilidad ética frente a requerimientos sociales, cada vez mas explicitos, de
respeto medioambiental y preservacion de recursos para las generaciones futuras, que en el
ambito técnico se expresan mediante la concepcion del desarrollo sostenible, teniendo en cuenta

la configuracién de nuevos espacios transdisciplinarios.

La Ingenieria Civil en la UTN

La ingenieria civil colabora para que nuestra sociedad continle creciendo y satisfaga sus
principales necesidades de tal manera que permita concretar y administrar la infraestructura

necesaria para el desarrollo del pais.

Se entiende que los conocimientos necesarios para desarrollar competencias acordes con las
necesidades actuales del ingeniero y la ingeniera civil son cada vez mas exigentes y diversos, y
se incrementaran en el futuro. No es suficiente un conocimiento profundo de los saberes tedricos,

sino también, saberes tecnolégicos y procesos especificos, competencias necesarias para
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garantizar profesionales capaces de adecuarse a los constantes cambios a que estaran sujetas

las sociedades con la aparicion de nuevas herramientas y tecnologias.

1.2.- Marco Conceptual

Se propone un disefio curricular:

Flexible, en cuanto establece los contenidos basicos en relaciébn con las competencias
especificas, permitiendo la profundizacion de las mismas de acuerdo con los
requerimientos de cada region, de los proyectos de cada Facultad Regional, el compromiso
social y las necesidades de actualizacion, como ofrecer asignaturas electivas que permitan
a lay el estudiante profundizar en areas alternativas, autodeterminando su propio proceso
de profundizacion conceptual e iniciando el conocimiento en areas hacia las cuales se
sienta orientado.

Con un balance equilibrado de competencias y conocimientos basicos, cientificos,
tecnoldgicos y de gestidon, que incorpora una adecuada formacion general, que permita a
los y las estudiantes adquirir los nuevos conocimientos y herramientas derivados del
avance de la ciencia y tecnologia, en un marco multicultural y de inclusiéon y, mas aun,
desarrollar la competencia fundamental de aprender a aprender”.

Permite la convergencia de la educacion tecnoldgica y humanistica que prepara a las y los
estudiantes para vivir en un mundo donde convergen los eventos tecnoldgicos, cientificos,
humanisticos y sociales. Es decir, personas formadas para un mundo complejo, en el cual
la certidumbre y la linealidad ya han sido superados por el conocimiento y avance
tecnolégico.

Con formacién que incluya un abordaje interdisciplinario, teniendo en cuenta que los
descubrimientos cientificos y tecnoldgicos que movilizan la frontera del conocimiento ya no
son mas de caracter disciplinar. Por el contrario, son de naturaleza inter y transdisciplinaria

y ya no pertenecen a ninguna disciplina en particular.
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- Que considere créditos para reconocer trayectos formativos, los cuales se basaran en la

normativa que apruebe el CS de la Universidad.

1.3.- Propositos

El Disefio Curricular provee distintas herramientas a la carrera de Ingenieria Civil de la UTN para
gue se ocupe de los problemas disciplinares de macro escala de tal manera de incorporar distintas
modalidades académicas de caracter transdiciplinario.

Se aborda lo transdisciplinario en principio, en las asignaturas, que conforman el Area de la
Integradoras y en los espacios especificos generados en el &mbito de cada Facultad Regional
con ese objetivo. Dichos espacios tienen las siguientes caracteristicas:

- Vincular la formacion con los problemas de la profesién, incorporar la tecnologia como
medio para facilitar los aprendizajes, y la formacion en tecnologias propias y actuales del
ejercicio profesional.

- Considerar procesos de acreditacion de actividades extracurriculares.

El disefio curricular de la carrera de Ingenieria Civil se estructura y articula mediante tres espacios
organizativos complementarios:

- Un eje disciplinar que integra verticalmente las competencias especificas de la carrera y
sus contenidos cientificos y tecnoldgicos, y que se concreta en las areas del conocimiento,
sus asignaturas, asi como en los laboratorios y grupos de investigacion.

- [Espacios de integracion transversal, que estan orientados a la adquisicion de las
competencias genéricas, las que no se concretan en asignaturas especificas, sino que se
desarrollan en distinto grado en diversas asignaturas, a lo largo del Plan de Estudio y en
las acciones formativas complementarias como espacios interdisciplinarios, seminarios,

talleres, proyecto fin de grado, entre otros.
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1.4.- Asignaturas
1.4.1.- Espacio integrador e interdisciplinar
El disefio curricular incluye un conjunto de asignaturas que integran el Area Integradoras,
descripta en el punto 6.2, que conforman un espacio integrador, tanto con las asignaturas del
mismo nivel (integracién horizontal) como con las de los distintos niveles (integracién vertical). En
ese marco, se definen, como minimo en tres niveles, asignaturas de esta area que desarrollan
trabajos interdisciplinarios y propician, también, el desarrollo y evaluacién de competencias
genéricas. La duracién en horas de dicho espacio esta comprendida dentro de la carga horaria
de la materia que define el disefio curricular.
Las asignaturas que trabajan en el espacio integrador y en el espacio interdisciplinar integran
competencias genéricas y también especificas del ejercicio profesional y son definidas por cada
Facultad Regional atendiendo a las particularidades regionales, pudiendo proponer que el espacio
interdisciplinar se desarrolle en méas de tres asignaturas.
De esta forma, el espacio integrador e interdisciplinar esta constituido por un conjunto de materias
cuya finalidad es la de crear a lo largo de la carrera un espacio de estudio interdisciplinario y de
sintesis, que se ocupe de dar a conocer las caracteristicas del trabajo ingenieril, partiendo de los
problemas basicos de la ingenieria civil.
En el Area Integradoras se propone la siguiente estructura minima:

Ingenieria Civil Il 2° Nivel

Disefio Arquitectonico, Planeamiento y Urbanismo  4° Nivel

Proyecto Final Ultimo Nivel

Las Facultades Regionales, en funcion de realidades regionales, recursos humanos disponibles,
perfiles del plantel docente, cantidad de estudiantes que cursen las asignaturas u otras
caracteristicas y/o particularidades que sean de interés para la Facultad, podran modificar las
asignaturas en que se desarrollaran las actividades interdisciplinarias, con excepcion de Proyecto

Final.
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1.4.1.- Espacio Electivo

Las asignaturas electivas permiten la flexibilizacion académica del plan de estudio, posibilitan la
adquisicion de conocimientos de acuerdo con las necesidades regionales del medio y seran
propuestas por cada Facultad Regional. Este espacio electivo que ofrece el plan de estudio amplia
la formacién académicay la concentra en areas de la actividad ingenieril que representan campos
de accion para el futuro profesional.

2.- OBJETIVOS DE LA CARRERA

La carrera tiene como objetivos, preparar profesionales en Ingenieria civil en el &mbito de la
tecnologia, capaces de actuar con eficiencia, responsabilidad, creatividad, sentido critico y
sensibilidad social, para satisfacer las necesidades del medio socio productivo, y para generar y
emprender alternativas innovadoras que promuevan sustentablemente el desarrollo econémico
nacional y regional, en un marco de justicia social y solidaridad.

Para lograr este objetivo, la carrera brinda una soélida formacidn técnica y principios éticos en el
ejercicio de la profesion que permite disefiar y ejecutar creativamente proyectos de ingenieria con
criterios de maxima calidad y competitividad, atendiendo a los Objetivos de Desarrollo Sostenible
y utilizando racionalmente los recursos naturales del pais o de la region, y la preservacion y
conservacion del ambiente natural y humano. Desarrollar habilidades para el trabajo en equipos
multidisciplinarios, aptitudes para la comunicacion efectiva, interactuando en todos los posibles
niveles del ejercicio profesional y con capacidades para ejercer en planos directivos, dentro de la
industria y la sociedad, con nivel cultural y humanistico acordes con su jerarquia universitaria.
Finalmente, ser capaces de emprender la formaciéon continua que exige el ejercicio de la
profesion.

3- PERFIL PROFESIONAL

3.1. Titulo que otorga:

Grado: Ingeniero Civil / Ingeniera Civil.

10
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3.2. Perfil del Ingeniero y la Ingeniera de la UTN:

Los Ingenieros y las Ingenieras de la UTN se han formado para ejercer su profesion con idoneidad,
ética y competencia en cualquier lugar del mundo y, especialmente, en cualquiera de los paises
de la region debido a su comprension de los valores histoéricos, culturales y sociales que nos
identifican.

Su formacion esta orientada al manejo, aprovechamiento, cuidado y conocimiento de los recursos,
en base a las expectativas y necesidades de la regién iberoamericana.

La competencia de autoformacién y la flexibilidad para aceptar la naturaleza permanente de los
cambios son parte de su formacion como profesional con capacidad de innovacion para atender
el impacto que tienen en la region los dinAmicos cambios del conocimiento, la obsolescencia de
las tareas profesionales, los virajes en la orientacion geoecondémica, los acuerdos sobre
proteccion del ambiente y las crecientes demandas de participacién democratica y desarrollo
sostenido.

Se caracterizan por enfocarse en la produccion sostenible preservando los recursos naturales
para las generaciones futuras y la responsabilidad de mantener el equilibrio entre la proteccion
de estos recursos y la satisfaccion de las necesidades basicas de la poblacién. Asumen la
responsabilidad de resolver los problemas de las comunidades y de las regiones o territorios a
las que pertenecen.

En resumen, son ingenieros e ingenieras globales con compromiso y pertinencia local, con sélidas
bases cientificas, técnicas, tecnoldgicas, culturales y con arraigados valores y principios,
conscientes de la importancia y significado de sus nexos con la historia y el desarrollo regional,
fieles a sus compromisos sociales y ambientales, con capacidad para identificar los problemas y
oportunidades del entorno para actuar de manera responsable y competente en cualquier

escenario nacional e internacional.

11
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3.3. Perfil profesional

Los Ingenieros y las Ingenieras Civiles de la UTN, son profesionales que, por su amplia trayectoria
formativa, poseen una vision general del desarrollo de un pais o de una region, cumpliendo por
lo tanto un rol preponderante en la planificacion integral de un territorio y en la resolucién de
problemas de infraestructura que puedan existir para la produccion de bienes y servicios.
Cuentan con un conjunto de valores, conocimientos cientificos, humanisticos y tecnolégicos, de
base fisico-matemética, que, con la técnica y el arte, les permite analizar, crear y desarrollar
sistemas, modelos, procesos, productos y obras fisicas, proporcionando a la sociedad bienes y
servicios que le den bienestar con seguridad y creciente calidad de vida, sin perder de vista la
eficiencia y sobre bases econémicas compatibles con un desarrollo sustentable.

Las competencias especificas que desarrollan estan en funcién de las Actividades Profesionales
Reservadas al Titulo y los Alcances del Titulo de Ingeniero e Ingeniera Civil que otorga la UTN.
En este contexto, ademas de la planificacién de la infraestructura para el desarrollo, tienen
injerencia directa en el proyecto, calculo, direccién y construccién de: edificios, fabricas, viviendas;
obras geotécnicas, carreteras, puentes, vias ferroviarias y navegables, puertos y aeropuertos y
otras referidas al transporte; aprovechamientos hidroeléctricos y de recursos hidricos, sistemas
de regulacién hidricay de riego, proteccion de costas, defensas aluvionales y contra inundaciones
y desaglies pluviales; obras de saneamiento urbano y rural, de captacién, conduccién y
tratamiento de residuos liquidos cloacales e industriales y de agua potable incorporando su
distribucion; gestion de los residuos soélidos urbanos en todas sus fases, gestion y disposicion de
residuos peligrosos y conduccion y distribucién de gases incluidos sus residuos. Dentro de estas
responsabilidades, también se incluyen: la medicion, célculo y representacion planialtimétrica del
terreno y las obras construidas y a construirse, con sus implicancias legales; la certificacion de
aptitudes de distintos elementos o materiales, higiene y seguridad en las obras y aspectos
relacionados con la gestion, la eficiencia energética y el cuidado del ambiente durante todas las
etapas de las mismas, estando dentro de sus alcances la planificacion, el mantenimiento, la

12
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operacion y la modernizacion, incluyendo el eficiente reemplazo y la rehabilitacion de la
infraestructura, considerando aspectos técnicos, econdmicos, ambientales y de seguridad, de
modo de adoptar la solucibn mas conveniente. En los espacios curriculares electivos, se
consolidan formaciones especificas que incrementan las competencias en areas de gestion,
construccioén edilicia, hidraulica, vias de comunicacién o ingenieria sanitaria.
En tanto las competencias genéricas que adquieren, les otorga capacidad para: concebir, disefar,
desarrollar, gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria civil, y también
contribuir a la generacion de desarrollos e innovaciones tecnoldgicas. Debido a su formacion,
cumplen ademas con requisitos de estandares de calidad y acuerdos de formacién
internacionales, logrando condiciones adecuadas para realizar trabajos en cualquier lugar del
mundo, manteniendo la pertenencia y el compromiso con su region, sustentados con sélidas
bases cientificas, técnicas, tecnoldgicas y culturales. Se caracterizan también por ser
profesionales técnicamente competentes y socialmente comprometidos, capacitados para
comunicarse con efectividad y desempefiarse en equipos de trabajo con ética, responsabilidad y
valores morales. En este marco logran identificar problemas y oportunidades en su entorno, en
los temas que atafien a sus funciones, tanto en el ambito publico como en el privado,
considerando aspectos politicos, econdémicos, sociales, ambientales y culturales desde una
perspectiva global, teniendo en cuenta en todo momento las necesidades de la sociedad. Ademas
de presentar un espiritu emprendedor, se forman para desarrollar una actitud proactiva hacia el
conocimiento en general, y hacia su propio proceso de aprendizaje, con el fin de mantenerse
actualizados, utilizando las técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria.
Por todo lo expuesto, la formacion de grado universitaria de los Ingenieros y las Ingenieras Civiles
de la UTN, esta pensada para lograr profesionales con un rol activo en el contexto regional y
mundial, de modo que sean capaces de:

- Promover cambios, politicas, estrategias y objetivos que posibiliten y conduzcan a un

desarrollo social armdnico y sustentable.

13



Ministerio de Educacion
Universidad Tecnoldgica Nacional PABLO A. HUEL

* “Las Malvinas son argentinas”

REGISTRADDO

R tor JEFE DE DEPARTAMENTO
ecto ado APOYO AL CONSEJO SUPERIOR

estrategias definidas y cumpliendo los objetivos.
Crear valor agregado mejorando la calidad de vida de la sociedad.

Generar soluciones a las problematicas generales y particulares de la sociedad.

Articular acciones y proyectos, que permitan materializar los cambios, siguiendo las

Emprender actividades econémicas fundadas en la creatividad, innovaciéon y oportunidad.

En definitiva, transformar la realidad socio-econémica en su ambito territorial y de accion

profesional.

4.- ALCANCES DEL TITULO

A los fines de la enumeracion de los alcances del titulo se ha tomado el criterio de separar aquellos

alcances que constituyen Actividades Reservadas de la carrera, tal como se indican en la

Resolucion Ministerial 1254/2018 - Anexo VII identificandolos con el prefijo AR, quedando los

restantes identificados con el prefijo AL.

AR1:

AR2:

AR3:

AR4:

Disefar, calcular y proyectar, estructuras, edificios, obras:

AR1.- a: Civiles y puentes, y sus obras complementarias e instalaciones
concernientes al &mbito de su competencia.

ARL.- b: De regulacion, almacenamiento, captacién, conduccion y distribucion de
sélidos, liquidos y gases, riego, desagle y drenaje, de correccion y regulacion fluvial
y maritima, de saneamiento urbano y rural, estructuras geotécnicas, obras viales,
ferroviarias, portuarias y aeroportuarias.

Proyectar, dirigir y controlar la construccién, rehabilitacion, demolicion y
mantenimiento de las obras arriba indicadas (AR1).

Dirigir y certificar estudios geotécnicos para la fundacién de obras civiles indicadas
(AR1).

Proyectar y dirigir lo concerniente a la higiene y seguridad en las actividades

mencionadas (AR1).
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ARS5: Certificar el funcionamiento y/o condicién de uso o estado de lo mencionado

AL1L:

AL2:

AL3:

AL4:

anteriormente (AR1).
Planificar, construir y gestionar las obras arriba indicadas (AR1).

Dirigir, realizar y certificar estudios, analisis, tareas y asesoramientos relacionados
con:

AL2.- a: La evaluacion de la calidad y caracterizacion de los materiales de
construccién incluidos el suelo y las rocas

AL2.- b: Planeamiento de sistemas de transporte en general, incluyendo los
estudios de transito necesarios para ello.

AL2.- c: Planeamiento del uso, gestién y administracion de los recursos hidricos,
incluyendo el riesgo hidrico.

AL2.- d: Estudios hidrolégicos e hidraulicos para las obras mencionadas en la AR1,
asi como la determinacion de erosiones, areas y niveles de inundacion.

AL2.- e: Estudios de costos y programacion de proyectos de inversion; y
evaluaciones, factibilidades técnicas, econdémicas, legales y ambientales, pliegos
para las obras mencionadas en la AR1.

AL2.- f: Tasaciones, peritajes, arbitrajes e informes técnicos de todo tipo vinculados
a las obras mencionadas en la AR1.

AL2 g: Proyectos de urbanismo, planeamiento, de ordenamiento territorial y de los
aspectos medioambientales y de desarrollo sustentable relacionados con las
infraestructuras y para las obras mencionadas en la AR1, en su a&mbito de
aplicacion.

AL2 h: La gestion integral del riesgo en el ambito de la Ingenieria Civil.

AL2 i: La gestion de los residuos solidos urbanos en todas sus fases y la gestion y
disposicion de residuos peligrosos

AL2 j: Los estudios descriptos en la AR3 y todos los estudios geotécnicos

vinculados con las obras mencionadas en la AR1.

Medir, calcular y representar planialtimétricamente el terreno y las obras construidas
y a construirse, con sus implicancias legales.

Proyectar y dirigir lo referido a control de impacto ambiental y eficiencia energética,

en lo concerniente a su actividad profesional (obras mencionadas en la AR1).
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ALS: Proyectar, dirigir y evaluar lo referido a la gestion ambiental, en lo concerniente a su

ALG:

ALT:

actividad profesional (obras mencionadas en la AR1).

Planificar, dirigir, realizar y certificar los Estudios de Impacto Ambiental de las obras

mencionadas en la AR1, en todo lo que hace a las obras civiles.

Evaluar lo concerniente a la higiene y seguridad en las actividades mencionadas en

AR1.

Para mayor detalle, a continuacion, se aclaran las obras civiles que se incluyen en las obras

mencionadas en la AR1, sin resultar por ello estos listados excluyentes de otras obras civiles

similares o complementarias:

AR1-a:

AR1-b:

Edificios y obras de arquitectura, cualquiera sea su destino y sus obras

complementarias e instalaciones concernientes al &mbito de su competencia

ii. Estructuras resistentes, obras civiles, de infraestructura, puentes, tineles y obras

de arte de todo tipo y sus obras complementarias e instalaciones concernientes al
ambito de su competencia

Obras de urbanismo en lo que se refiere al trazado e infraestructura urbana y
modal, asi como organizacion de servicios publicos vinculados con la higiene,

vialidad, comunicaciones saneamiento agua y energia

.Para todas las obras enunciadas en los incisos anteriores el disefio, analisis y

calculo estructural frente a acciones sismicas, de viento y otros fendmenos
naturales o artificiales, cuando correspondiere.

Obras e instalaciones de regulacion, captacion, almacenamiento, tratamiento,
potabilizacion y abastecimiento de agua

Obras de regulacién hidraulica e instalaciones de riego, desagie y drenaje

i. Instalaciones hidromecéanicas

. Obras e instalaciones destinadas al aprovechamiento de los recursos hidricos y la

energia hidraulica
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v. Obras de proteccion de costas y defensas contra inundaciones
vi. Obras de correccion y regulacion fluvial y maritima
vii. Obras e instalaciones de regulacion, almacenamiento, captacién, tratamiento,
conduccion y distribucién de sélidos, liquidos y gases.
viii. Obras viales, ferroviarias y de transporte en general.

ix. Obras e instalaciones de saneamiento urbano y rural, y de tratamiento de efluentes

X. Obras vinculadas a la gestion y disposicion final de residuos sélidos urbanos y
disposicidn final de residuos peligrosos

xi. Obras portuarias, aeroportuarias y todas aquellas relacionadas con la navegacién
fluvial, maritima y aérea.

xii. Obras y estructuras geotécnicas, incluyendo excavaciones a cielo abierto y en
tineles, construccion de fundaciones, terraplenes y pedraplenes, estabilizacion de
taludes y laderas, contencion de suelos, drenes, control de filtraciones y
mejoramiento del terreno.

xiii. Para todas las obras enunciadas en los incisos anteriores el disefio, analisis y
calculo estructural frente a acciones sismicas, de viento y otros fendmenos

naturales o artificiales, cuando correspondiere

5.- COMPETENCIAS DE EGRESO

La UTN adopta para sus carreras de Ingenieria las Competencias Genéricas y Especificas de
Egreso formuladas por el CONFEDI de Argentina e incorporadas a las Resoluciones Ministeriales
de Acreditacion de carreras de Ingenieria. Las y los profesionales de ingenieria no sélo deben
saber, sino también saber hacer; puesto que el saber hacer no surge de la mera adquisicion de
conocimientos, sino que es el resultado de la puesta en funciones de una compleja estructura de
conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y valores, requiere ser reconocida expresamente

en el proceso de aprendizaje para que la propuesta pedagdgica incluya las actividades que
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permitan su desarrollo. Por consiguiente, la UTN determina para sus carreras la asociacion de los
descriptores de conocimiento con las competencias que permitirdn la adecuada formacién
profesional.

El disefio asi establecido, integrando las competencias al Plan de Estudios, ayuda a vigorizar el
saber hacer requerido a ingenieras e ingenieros de reciente egreso. La formacion de grado se
propone desarrollar aquellas competencias que deberian poseer al egreso y en el nivel de
desarrollo adecuado al inicio de su trayecto profesional. En este sentido, y dado el avance
permanente de los conocimientos y las tecnologias, se forma a los y las profesionales de manera
gue continten su formacion a lo largo de toda su vida.

5.1.- Competencias Genéricas.

Permiten cumplir con los ejes transversales de formacion establecidos en la Res. ME 1549/21,
Anexo |. En el curso de los distintos bloques y de manera transversal, cada Facultad Regional
determinara cuales seran los espacios curriculares responsables de abordar las mismas.

Este abordaje incluye definir en qué espacios curriculares se trabajard cada competencia
entendiendo que su adquisicién sera a través de una progresiva incorporacion en diferentes
niveles.

Una vez definidas las competencias genéricas a trabajar en cada espacio curricular, se tendra en
cuenta el marco de seguimiento y evaluacién de cada una de ellas, acorde al nivel de la carrera,
logrando asi, en diferentes niveles, una progresiva incorporacién de las mismas.

Estas competencias aportan para que, en el ejercicio de la profesion, no se comprometa el interés
publico ni el desarrollo sostenible, en tanto satisface las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las futuras generaciones, y actia considerando el equilibrio entre
el crecimiento econémico, el cuidado del medio ambiente y el bienestar social, abordando los

contenidos y estrategias necesarias para ello.
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Cada Facultad Regional elaborara la matriz de tributacion de estas competencias genéricas, asi
como los saberes minimos que se adquiriran en cada caso y las instancias de evaluacién, de
similares caracteristicas que las indicadas en este documento para las competencias especificas
Las competencias consideradas en este punto son las que desarrollaran la formacion relacionada
con los ejes que a continuacién se detallan:

- Competencias Tecnoldgicas

CGL1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

CG2: Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria.

CG3: Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria.

CG4: Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria.
CG5: Contribuir a la generacién de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnolégicas.

- Competencias Sociales Politicas y Actitudinales

CG6: Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

CG7: Comunicarse con efectividad.

CG8: Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el impacto
econdémico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.

CG9: Aprender en forma continua y auténoma.

CG10: Actuar con espiritu emprendedor.

5.2.- Competencias Especificas
Las competencias especificas (CE) que se detallan a continuaciéon son las requeridas para
acceder al titulo de Ingeniero e Ingeniera Civil de la UTN y dan cumplimiento a los descriptores
de conocimiento establecidos en la Res. ME 1549/21, Anexo | para cada uno de los bloques de
conocimiento. Dichos descriptores son:
- Planificacion, disefio, célculo, proyecto, direccidén, rehabilitacion, demolicidn,
mantenimiento y construccion de obras civiles y de arquitectura, obras complementarias,

de infraestructura, transporte y urbanismo e instalaciones para el almacenamiento,
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captacion, tratamiento, conduccion y distribucion de sélidos, liquidos y gases, incluidos
Sus residuos.

- Medicion, célculo y representacién planialtimétrica del terreno y las obras construidas y a
construirse, con sus implicancias legales.

- Direccion, realizacion y certificacion de estudios geotécnicos para obras e instalaciones
civiles y de arquitectura, incluidas la caracterizacion del suelo y las rocas, para obras
complementarias, de infraestructura, transporte y urbanismo, de almacenamiento,
captacion, tratamiento, conduccion y distribuciéon de sdélidos, liquidos y gases, incluidos
sus residuos y sus fundaciones.

- Proyecto, direccion y evaluacion en lo referido a la higiene, a la seguridad y a la gestiéon
ambiental en lo concerniente al &mbito de la ingenieria civil.

- Certificacion de la condicion de uso o estado de lo concerniente a obras e instalaciones
en el ambito de la ingenieria civil.

CEO1: Planificar, disefar, calcular, proyectar y construir obras civiles y de arquitectura, obras
complementarias, de infraestructura, transporte y urbanismo, con aplicacién de la legislacion
vigente.

CEO02: Medir, calcular y representar planialtimétricamente el terreno y las obras construidas y a
construirse con sus implicancias legales.

CEO03: Planificar, disefiar, calcular, proyectar y construir obras e instalaciones para el
almacenamiento, captacion, tratamiento, conduccion y distribucion de sélidos, liquidos y gases,
incluidos sus residuos

CEO4: Dirigir y Controlar la construccion, rehabilitacién, demolicion y mantenimiento de las obras
arriba indicadas.

CEOS5: Dirigir, realizar y certificar estudios geotécnicos para las obras indicadas anteriormente,
incluidas sus fundaciones.

CEO06: Caracterizar el suelo y las rocas para su uso en las obras indicadas anteriormente.
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CEOQ7: Proyectar, dirigir y evaluar lo referido a la higiene y seguridad y a la gestion ambiental en
lo concerniente a su actividad profesional.

CEOQ8: Certificar el funcionamiento y/o condicién de uso o estado de lo mencionado anteriormente.
CEO09: Dirigir, desarrollar, realizar, evaluar, verificar y certificar estudios, andlisis, tareas y
asesoramientos relacionados con el planeamiento de sistemas de transporte en general,
incluyendo los estudios de transito necesarios para ello.

CE10: Dirigir, desarrollar, realizar, evaluar, verificar y certificar estudios, andlisis, tareas y
asesoramientos relacionados con el planeamiento del uso, gestion y administracion de los
recursos hidricos, incluyendo el riesgo hidrico.

CEL11: Dirigir, desarrollar, realizar, evaluar, verificar y certificar estudios, analisis, tareas y
asesoramientos relacionados con proyectos hidrologicos e hidraulicos para las obras
mencionadas en AR1, asi como la determinacidn de erosiones, areas y niveles de inundacion.
CE12: Dirigir, desarrollar, realizar, evaluar, verificar y certificar estudios, analisis, tareas y
asesoramientos relacionados con proyectos planeamiento, urbanismo y ordenamiento territorial
relacionados con las obras de infraestructura urbana, rural y modal y los servicios territoriales, en
su ambito de aplicacion.

CE13: Dirigir, desarrollar y verificar estudios, analisis, tareas y asesoramientos relacionados con
la gestion integral del riesgo y el manejo de la incertidumbre sobre los proyectos de
infraestructuras en el ambito de la Ingenieria Civil, (incluye amenazas naturales, antropicas y
socio naturales)

CE14: Dirigir, desarrollar y verificar estudios, analisis, tareas y asesoramientos relacionados con
la gestion integral y sostenible de los residuos sélidos urbanos, incluidos los de construccion y
otras tipologias, en todas sus fases y la gestion y disposicion de residuos peligrosos.

CE15: Reconocer e interpretar los conceptos legales, el derecho, el ordenamiento juridico, de la
organizaciéon administrativa, de la legislacion laboral y ambiental, de la legislacion sectorial, asi
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como de la normativa legal para el ejercicio profesional de la ingenieria civil en el &mbito nacional
e internacional. Asociar los mismos a las etapas de planificacion, disefio, proyecto, construccion,
mantenimiento, rehabilitacion y demolicion de las obras descriptas en AR1

CEL16: Reconocer, interpretar y asociar los conceptos econémicos y financieros para la toma de
decisiones, gestion de proyectos y obras de ingenieria civil y su relacién con la de empresa y
desarrollo de organizaciones en el sector econdémico de la construccion y vinculados al mismo.
CEL17: Disefar, desarrollar, modelar y predecir, las obras, sistemas y procesos de la Ingenieria
Civil, aplicando TIC’s herramientas informaticas sencillas e integradas,

CEL18: Dirigir, desarrollar, realizar, evaluar, verificar y certificar estudios, andlisis, tareas y
asesoramientos relacionados con los aspectos medioambientales y de desarrollo sustentable
relacionados con las obras indicadas en AR1, en su ambito de aplicacion.

CE19: Dirigir, desarrollar, realizar, evaluar, verificar y certificar estudios de materiales de
construccioén, incluyendo la seleccién, dosificacion, evaluacion y control de calidad, que se usan
o0 vinculan con la construccion, mantenimiento, rehabilitacién y demolicién de las obras descriptas
en ARL.

Los Departamentos de Ingenieria Civil de las distintas Facultades Regionales estableceran
criterios comunes para la implementacion del presente Disefio Curricular y el desarrollo de las
competencias de egreso y sus correspondientes niveles.

La siguiente tabla relaciona las competencias especificas descriptas con los Alcances del titulo.
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Alcances Competencias Especificas
AR1 CEO1 - CEO3 - CE17
AR2 CEO4 - CE17
AR3 CEO5 - CE17
ARA4 CEO7 - CE17
AR5 CEO8 - CE17
AL1 CEO1 - CEO3 - CE17

AL 2.a CEO06 — CE19 - CE17

AL 2.b CEO09 - CE17

AL 2.c CE10 - CE17

AL 2.d CE11 - CE17

AL 2. e CEO8 — CE16 - CE17

AL2

AL 2. f CEO8 — CE15 - CE17

AL 2.9 CE12 - CE18 - CE17

AL 2.h CE13 - CE17

AL 2.1 CE14 - CE17

AL 2. CEO5 - CE17
AL3 CEO2 - CE17
AL4 CEO7 — CE18 - CE17
ALS5 CEOQO7 — CE17
AL6 CEO7 - CE17
AL7 CEO7 - CE17

23



* “Las Malvinas son argentinas”

| REGISTRADO
Ministerio de Educacion

Universidad Tecnoldgica Nacional PABLO A. HUEL

R tor JEFE DE DEPARTAMENTO
ecto ado APOYO AL CONSEJO SUPERIOR

6.- ORGANIZACION DE LA CARRERA
6.1 Duracién de la Carreray modalidad de cursada.

Duracion de la carrera en afios: 5 ¥ (cinco afios y medio)

Duracion de la carrera en h reloj: 4.110 h.

Modalidad: presencial

6.2.- Organizacion por areas, bloques y asignaturas

6.2.1.- Areas:

El disefio curricular estd organizado en areas en las cuales se agrupan contenidos amplios de
conocimiento evitando la sectorizacién y favoreciendo la interdisciplina. Se ha agrupado en
funcién de los grandes problemas que se abordan en una ciencia o profesién y en funcién del
proceder cientifico y profesional. Dicha estructura permite reordenar las catedras en campos

epistemolégicos o campos del saber. La estructura en areas de la carrera de Ingenieria Civil es

la siguiente:
Area de conocimiento Asignaturas H Reloj del Area
Analisis Matemético |
Matemética Analisis Matematico Il
432 h
Algebra y Geometria Analitica
Probabilidad y Estadistica
Fisica |
Fisica 240 h
Fisica ll
Quimica Quimica General 120 h
o _ Ingenieria y Sociedad
Ciencias Sociales 120 h
Economia
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Area de conocimiento

Asignaturas

H Reloj del Area

Idiomas

Inglés |

Inglés Il

96 h

Integradoras

Ingenieria Civil |
Ingenieria Civil Il
Sistema de Representacion

Fundamentos de Informéatica

Disefio Arquitectonico, Planeamiento

y Urbanismo

Gestion Ambiental y Desarrollo
Sustentable

Proyecto Final

Practica Supervisada

702 h

Estructuras y

Fundaciones

Estabilidad

Resistencia de Materiales
Analisis Estructural |
Estructuras de Hormigon
Construcciones Metalicas y de
Madera

Analisis Estructural Il

Calculo Avanzado

Geotecnia

Cimentaciones

912 h
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Area de conocimiento Asignaturas H Reloj del Area

Tecnologia de los Materiales
Tecnologia del Hormigén
Tecnologia de la Construccion

Tecnologia, Gestién y
Instalaciones Eléctricas y Acusticas

Construccion 648 h
Instalaciones Sanitarias y de Gas
Instalaciones Termomecanicas

Organizaciéon y Conduccion de Obras

Ingenieria Legal

Geotopografia

Hidraulica General y Aplicada
Infraestructura Hidrologia y Obras Hidraulicas
576 h
Ingenieria Sanitaria

Vias de Comunicacion |

Vias de Comunicacion Il

Las 264 horas reloj exigidas para el desarrollo de asignaturas electivas se podran incluir en las
diferentes areas de conocimiento de acuerdo con su pertenencia a los diferentes campos del
saber.

6.2.2.- Conformacion de bloques

El Plan de Estudios cumple con el estdndar respecto de la conformacion de Bloques curriculares
en Ciencias Basicas de la Ingenieria, Tecnologias Basicas, Tecnologias Aplicadas y Ciencias y
Tecnologias Complementarias segln se detalla a continuacion:

- Ciencias Basicas de la Ingenieria: Incluye los contenidos curriculares y los fundamentos

necesarios para el desarrollo de las competencias légico-matematicas y cientificas para las
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carreras de ingenieria, en funcion de los avances cientificos y tecnolégicos, a fin de asegurar

una formacion conceptual para el sustento de las disciplinas especificas.

- Tecnologias Basicas: Incluye los contenidos curriculares basados en las ciencias exactas y

naturales y los fundamentos necesarios para el desarrollo de las competencias cientifico-

tecnoldgicas que permiten la modelacién de los fenbmenos relevantes a la Ingenieria en formas

aptas para su manejo y eventual utilizacion en sistemas 0 procesos. Sus principios

fundamentales son aplicados luego en la resolucion de problemas de ingenieria.

- Tecnologias Aplicadas: Incluye los contenidos curriculares para la aplicacién de las Ciencias

Béasicas de la Ingenieria y las Tecnologias Basicas y los fundamentos necesarios para el

disefio, calculo y proyecto de sistemas, componentes, procesos o productos, para la resolucion

de problemas y para el desarrollo de las competencias propias de la terminal.

- Ciencias y Tecnologias Complementarias:

Incluye

los contenidos curriculares y los

fundamentos necesarios para poner la practica de la Ingenieria en el contexto profesional,

social, histérico, ambiental y econémico en que ésta se desenvuelve, asegurando el desarrollo

de las competencias sociales, politicas y actitudinales del ingeniero para el desarrollo

sostenible.

La organizacion en blogues de las asignaturas que conforman la carrera de Ingenieria Civil se

resume en la tabla siguiente:

Bloque de , Asignatura/s de la H. reloj
Conocimiento DSl EE Especialidad anual
Ca|0r’ E|ectricidad, Andlisis Matematico | 120
lluminacién, Magnetismo, Algebra y Geometria 120
Mecaénica, Optica y Sonido. Analitica
. . " . , Sistemas de 72
Ciencias Bésicas | Algebra lineal, Calculo Representacion
de la Ingenieria diferencial e integral, L
Quimica General 120
Célculo y métodos
numéricos, Ecuaciones Fisica | 120
diferenciales, Geometria Fundamentos de 48
Informética
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analitica y Probabilidad y A "
Analisis Matematico Il
estadistica. 120
imi ASi Fisica ll
Quimica Basica. 120
Informatica. Probabilidades y
Sistemas de Representacion | Estadistica 72
grafica. Calculo Avanzado 48
Total Bloque
960
Ingenieria Civil | 72
Estabilidad 120
Ingenieria Civil 1l 72
Analisis estructural.
. i Tecnologia de los 96
Ciencia y Tecnologia de los Materiales
materiales. i _ _
Tecnologias _ Resistencia de Materiales 96
_ Topografia y Geodesia.
Basicas ) ; o
Geologia y Geotecnia. Tecnologia del Hormigén 48
Mecénica de los Fluidos. Tecn0|og|'a de la 144
Hidrologia. Construccion
Geotopografia 96
Hidrologia y Obras
P 48
Hidraulicas
H|d_rauI|ca General y 120
Aplicada
Total Bloque 912
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Bloque de . Asignatura/s de la H. reloj
- Descriptores e
Conocimiento Especialidad anual
Inst. Eléctricas y Acusticas 48
Instalaciones 48
Termomecanicas
Geotecnia 120
Instalaciones Sanitarias y 72
de Gas
Disefio Arg. Planeamiento 120
y Urb.
Estructuras. Analisis Estructural | 120
Vias de Comunicacion y
Transporte. Estructuras de Hormigon 120
i Conceptos de Arquitectura 'y Hidrologia y Obras
Tecnologias , Hidraulicas 48
_ Urbanismo.
Aplicadas . Constr. Metélicas y de
Instalaciones. Madera 96
Hidraulica, Saneamiento y _ _
_ _ Cimentaciones 72
Gestion Ambiental
(Ver 5.2) Ingenieria Sanitaria 72
Vias de Comunicacion | 96
Analisis Estructural Il 120
Vias de Comunicacion Il 96
Gestion Ambiental y 7
Desarrollo Sustentable
Proyecto Final 96
Total Bloque 1416
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Blogue de Descriptores Asignatura/s de la H. reloj
Conocimiento P Especialidad anual
Economia y Evaluacion de . .
y Ingenieria 'y Sociedad 48
proyectos.
Conceptos generales de Ingles | 48
Higiene y Seguridad.
g. y g, _ Economia 72
o Legislacion y Etica
Ciencias y ]
. profesional. Ingles i 48
Tecnologias

_ Organizacion de obras.
Complementarias _ » Org. y Cond. de Obras 120
Proyecto, direccion de obra

y valuaciones.

Fundamentos para la o
» Ingenieria Legal 72
comprension de una lengua

extranjera

Total Bloque 408

6.3.- Formacion Préctica

En el proceso de desarrollo de competencias deben generarse instancias que posibiliten la
intervencion de la y el estudiante en la probleméatica especifica de la realidad, contempla
necesariamente, ambitos o modalidades curriculares de articulacion teérico-practica con la
finalidad de recuperar el aporte de las diversas disciplinas. El disefio de cada actividad de
aprendizaje debe tender a un trabajo de andlisis y reelaboracion conceptual que permita su
transferencia al campo profesional. Este criterio responde al supuesto de que el aprendizaje
constituye un proceso de reestructuraciones continuas, que posibilita de manera progresiva
alcanzar niveles cada vez mas complejos de comprension e interpretacion de la realidad. La
formacion préctica se orienta a desarrollar en el ingeniero y la ingeniera, gradualmente, las
competencias necesarias para el cumplimiento de las Actividades Reservadas en el contexto

descripto del ejercicio profesional.
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Esta formacién practica puede realizarse en diferentes espacios fisicos (aula, laboratorio, campo
u otros), propios o no, y con diferentes medios (instrumental fisico, virtual, remoto o simulacion).
Las cuestiones relativas a la seguridad, el impacto social y la preservacion del medio ambiente
constituyen aspectos fundamentales que la practica de la ingenieria debe observar. En ese
sentido, es importante considerar desde el inicio de la carrera los aportes que las distintas areas
curriculares realizan a la formacion integral, relacionando los aspectos tedricos con los préacticos,
ya sea que estén vinculados o no con la practica profesional.

Concretamente la carrera cumple con el requisito de carga horaria de formacién préctica,
incluyendo un Proyecto Integrador e instancias de Practica Profesional Supervisada y distribuidas
en la carga horaria especificada en los diferentes Bloques Curriculares.

6.3.1.- Criterios de intensidad dentro la formacion préctica:

La carrera cumple con el requisito de carga horaria de formacién practica, incluyendo un Proyecto
Integrador e instancias de Practica Profesional Supervisada, que podran integrarse en una misma
actividad curricular.

Estas horas de formacion practica estan incluidas y distribuidas, en la carga horaria total minima
especificada en los Bloques de Conocimiento.

Formacién experimental (minimo 100 h)

Se establecen criterios para la intensidad de la formacién practica que garanticen una adecuada
actividad experimental vinculada con el estudio de las ciencias basicas, asi como tecnologias
bésicas y aplicadas (que incluye tanto actividades experimentales, considerando la carga horaria
minima, como la disponibilidad de infraestructura y equipamiento). Se incluyen en los
correspondientes espacios curriculares para el trabajo en laboratorio y/o campo con la finalidad
gue permitan desarrollar habilidades practicas en la operacion de equipos, disefio de

experimentos, toma de muestras y andlisis de resultados.
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Anédlisis y resolucién de problemas de ingenieria y estudio de casos (minimo 400 h)

Se entiende como analisis y resolucion de problemas de ingenieria a aquellas situaciones reales
o hipotéticas cuya solucion requiere la aplicacion de los conocimientos de las ciencias béasicas y
de las tecnologias y que favorezcan el desarrollo de capacidades necesarias para la identificacion
de variables, disefio y solucidn de problemas de ingenieria. Estas habilidades seran desarrolladas
especialmente en los bloques curriculares de las tecnologias basicas y las tecnologias aplicadas.

Formulacién, analisis y desarrollo de proyectos (minimo 300 h)

Se entiende por tales a las actividades que empleando ciencias béasicas y de la ingenieria llevan
al desarrollo de un sistema, componente o proceso, satisfaciendo una determinada necesidad y
optimizando el uso de los recursos disponibles. Como parte de esta formacioén, se incluyen a partir
del bloque curricular de tecnologias aplicadas una experiencia significativa en actividades
integradas de proyecto y disefio de ingenieria.

Préctica supervisada en los sectores productivos y/o de servicios (minimo 150 h).

La misién de este tipo de practicas es lograr aprendizajes profesionales en un contexto laboral que
completa su formacién. Esta inmersion profesional tiene indudables ventajas para la y el estudiante
gue pueden aprender en sectores productivos y/o de servicios, o bien en proyectos desarrollados
por la institucién para estos sectores o en cooperacion con ellos asociados con la carrera que
cursa. Estas actividades de formacion contribuyen al desarrollo y fortalecimiento de las
competencias necesarias para el cumplimiento de las Actividades Reservadas a través de
actividades practicas realizadas fuera de los espacios académicos; en el campo laboral, o bien en
el marco de actividades universitarias extracurriculares, o solidarias, o de actuacion ciudadana,
entre otras.

Finalmente, tanto la Practica Supervisada como el Proyecto Integrador son espacios de formacién
practica que, a efectos de resolver problemas de ingenieria, constituyen una oportunidad de
aplicacion de las competencias.
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6.3.2.- Proyecto Final

El Proyecto Final se define como un desarrollo aplicable preferentemente al entorno, con

posibilidades de transferencia al medio, o una solucion priorizando a la resolucion de problemas

locales o del territorio.
Se debe cursar y aprobar durante el tltimo nivel de la carrera por lo que el Disefio Curricular prevé
la formacion necesaria de los y las estudiantes previa y simultanea con el cursado durante el

Proyecto Final en el dltimo nivel de la carrera.

La importancia que cobra Proyecto Final en el nuevo contexto de formacion por competencias
esta basada en la posibilidad de acercar a la y el estudiante a una dinamica de trabajo profesional

y representa el maximo posible en los niveles de logro de las competencias genéricas Politicas,

Sociales y Actitudinales, siendo su caracter integrador. Por lo tanto, es indispensable que los

proyectos se desarrollen en interaccion con el entorno social.

Teniendo en cuenta los conceptos previos, se proponen algunos criterios minimos para el
desarrollo de esta actividad curricular:

- Abordar el estudio y la evaluacién de proyectos de ingenieria desde el marco teérico pertinente
enfocado en el entorno social y productivo, preferentemente de la region.

- Ejercitar el estudio de probleméaticas de proyectos de ingenieria en contextos transversales e
interdisciplinarios, poniendo de relieve las diferentes perspectivas desde la que debe ser
abordado.

- Conectarse con las distintas organizaciones publicas, municipios, ONGs. entre otros, para
tomar conocimiento de las necesidades de dichas entidades y evaluar una problemética posible
de resolver mediante el Proyecto Final.

- Integrar los conocimientos disciplinares, interactuando con distintos actores, externos e internos
de la Facultad, utilizando procedimientos propios del ejercicio profesional para la resolucién de

proyectos de ingenieria.
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Ejercitar el trabajo en equipo y la aplicacion de distintas técnicas comunicacionales, para
resolver y transmitir los trabajos aulicos.
Resolver un proyecto final que satisfaga una necesidad real para la comunidad.
En todos los proyectos debe estar incorporado el andlisis de problemética ambiental que implica
el mismo.
Se podra desarrollar en el contexto de alguna investigacién que se lleve a cabo en la Facultad
Regional, que tenga vinculacion con estudios de la problematica ambiental y/o regional y de la
cual la o el estudiante haya o este participando.
6.4.- Matriz de Competencias Especificas
La matriz de tributacion permite visualizar en qué asignaturas, como minimo, deben desarrollarse
las Competencias Especificas (CE) de egreso. Es indicativa y debera ser complementada a través
de la matriz de tributacién desarrollada por cada Facultad Regional que dicte la carrera y de las
planificaciones de catedra aprobadas por los Consejos Departamentales, indicando el nivel de
desarrollo de cada competencia en cada asignatura.
Las asignaturas homogéneas, pertenecientes al Bloque de las Ciencias Basicas de la Ingenieria,
aportan a las Competencias Genéricas, sociales politicas y actitudinales y especialmente a las
Tecnoldgicas. Este aporte se realiza mediante modelos que gradualmente promueven el desarrollo
de las Competencias Especificas necesarias para proyectar, disefar y calcular.
Las asignaturas homogéneas pertenecientes al Bloque de Ciencias y Tecnologias
Complementarias aportan especialmente a las Competencias Genéricas sociales politicas y
actitudinales.
Dado que las competencias propuestas se alcanzaran a través de diversos niveles, de desarrollo
hasta alcanzar el nivel final en el que la competencia es la requerida para la actividad profesional,
en general, una misma competencia se asocia a diversas asignaturas correspondientes a distintos

niveles de la carrera.
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MATRIZ DE TRIBUTACION - INGENIERIA CIVIL
PLAN DE ESTUDIOS COMPETENCIAS ESPECIFICAS
N° ASIGNATURAS slelgl2lElslslglelsl=lsl213E1=1=2l=512]12
S|S(S|E|8|S|S|(E|8|S|S[B|8|S|S[8(8|8]|8
Excepto homogéneas

4 Ingenieria Civil | X X| X X

5 Sistemas de Representacion X| X| X

8 Fundamentos de Informéatica X X
10 Estabilidad X X
11 Ingenieria Civil Il X X X X X
12 Tecnologia de los materiales X X X
16 Resistencias de materiales X X Xl X
17 Tecnologia del hormigén X X| X X X
18 Tecnologia de la Construccion X X X X1 X X
19 Geotopografia X | X X X X
20 Hidraulica General y Aplicada X X X
21 Célculo Avanzado X X
22 Instalaciones Eléct. y Acust. X XX | X
23 Instalaciones Termomec. X X| X
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MATRIZ DE TRIBUTACION - INGENIERIA CIVIL
PLAN DE ESTUDIOS COMPETENCIAS ESPECIFICAS

N° ASIGNATURAS =N =N N - AR Y Y - - = R A R A R -

Excepto homogéneas | 5| 5| 5| C|E[E|E|E|E|B|E|E|E|E|E|5|E|E|¢E
26 | Geotecnia XX X1 X X X
27 | Inst. Sanitarias y de Gas X X X X
28 | Disefio Arg., Planeam. y Urb. X | X XX X
29 | Analisis Estructural | X X
30 | Estructuras de Hormigén X X X X
31 | Hidrologiay Obras Hidr. X X X X|X]X X
32 | Ingenieria Legal X XX X
33 | Constr. Met. y de Madera X X X X
34 | Cimentaciones X X X|X X
35 | Ingenieria Sanitaria X X X X X X X
36 | Org.y Conduccion de Obras X X XX X | X
37 | Vias de Comunicacion | X | X X1 X X X X
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MATRIZ DE TRIBUTACION = INGENIERIA CIVIL
PLAN DE ESTUDIOS COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Ne ASIGNATURAS slelelzlelzlslelels]lzlalelzlels]ls]2|2
= = = = = = = = = = = = = = = = = = =
Excepto homogéneas o|lolo]|o]lololo]lo|lolo]lo]lo]lololo|lo]lo]lof O
38 |Anadlisis Estructural Il X X1 X X X
39 |Vias de Comunicacion Il X X X | X X X
40 |Gest. Ambiental y Des.Sust. X X X X
41 [Proyecto Final X| X XX X X X| X
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6.5.- Metodologia Pedagogicay Evaluacion

El enfoque didactico se sustenta en una concepcion de aprendizaje constructivista y sociocultural.
El aprendizaje se concibe como un proceso individual y social a la vez, es de caracter situado y
se produce en el marco de procesos de interaccion mediados en contextos especificos. La vision
situada del aprendizaje da cuenta de que lejos de ser un proceso individual, se produce en el
marco de la participacién de los sujetos en actividades diversas. Es diverso, heterogéneo y
distribuido, gradual y progresivo. Involucra la afectividad, el pensamiento y la accion de modo
inseparable.

Desde esta concepcion, las posibilidades de aprendizaje no s6lo dependen de las capacidades
individuales, sino del tipo de vinculos que se generan en las situaciones en las que participan los
sujetos y de las estrategias y recursos utilizados en la ensefianza. El contexto educativo, la
propuesta curricular y las practicas de ensefianza y evaluacion tienen una influencia clave en las
posibilidades de generar aprendizajes significativos y con sentido para las y los estudiantes.

El concepto de aprendizaje situado permite un cambio de perspectiva que enfatiza su dimension
social e interaccional, que se fundamenta en la participacion y la colaboracién.

Se produce en escenarios donde las personas acuerdan un objetivo comun para realizar una
actividad que todos experimentan y reconocen como significativa. A través del propio aporte al
trabajo del grupo, se produce un proceso de construccion de conocimientos y se posibilita el
acceso a conocimientos y précticas, saberes profesionales, formas de resolver problemas
sustentadas en teoria y experiencias.

Orientaciones didacticas

En el enfoque didactico que se propone para la formacion en Ingenieria es importante considerar
las formas de seleccionar y organizar los distintos saberes a ensefar y las estrategias de
ensefianza y de evaluacion a privilegiar.

Los contenidos minimos -el qué ensefar- estan definidos en el plan de estudio, para cada uno de

los espacios curriculares. Incluyen el conjunto de conocimientos y saberes que se consideran
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valiosos y necesarios para la formacion profesional a lo largo de la carrera, teniendo en cuenta
también sus alcances y las competencias de egreso.

La forma de organizar los contenidos en las distintas actividades curriculares debe contribuir a
secuenciar, integrar y articular los distintos saberes a ensefiar. De este modo, podran pensarse
tanto actividades curriculares organizadas en torno a disciplinas como en funcién de actividades y
problemas profesionales.

En cuanto a las metodologias de ensefianza, y considerando las competencias que tienen que
lograr los y las estudiantes, se abordardn diversas estrategias que sean coherentes con las
mismas y contribuyan a su desarrollo.

Las clases expositivas constituyen una estrategia muy utilizada. En ellas se transmiten
conocimientos valiosos para la formacion y se da coherencia a los mismos, asegurando a través
de la explicacion, el didlogo y otras actividades de ensefianza, la comprensién de los mismos, asi
COmMoO Su jerarquizacion y organizacion. Sin embargo, no son suficientes para el desarrollo de
competencias, que implican tramas complejas de conceptos y teorias, habilidades y actitudes.

En funcién de la concepcion de aprendizaje sefialada, es importante incluir estrategias que
favorezcan la participacion activa de los estudiantes en el aula, desde actividades colaborativas
gue favorezcan la comprensién y el logro de aprendizajes significativos y con sentido. La
resolucion de problemas, el aprendizaje basado en problemas, las actividades de disefio y
proyecto, el aprendizaje invertido, el estudio de casos, los debates, la simulacién, entre otras, son
ejemplos de estrategias que favorecen abordajes colaborativos en torno a temas disciplinares y
problemas interdisciplinares y multidimensionales, cercanos a la realidad y al contexto profesional.
Permiten la articulacion de la teoria y la practica, de conocimientos y experiencias.

Estas estrategias, si bien pueden ser planteadas en las distintas asignaturas, es importante
abordarlas en espacios de caracter interdisciplinar, que focalicen en el desarrollo de problemas

integradores para el desarrollo de competencias tanto genéricas como especificas.
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En este marco, se adhiere a los enfoques de competencias que sefialan su dimensién
constructivista (las competencias se construyen en interaccién con otros sujetos y en contextos
determinados), holistica e integrada (los conocimientos, habilidades, actitudes, no se pueden
fragmentar o simplificar). En las mismas son claves el pensamiento complejo (metacognicion,
reflexion, dialogo) y el desempefio (actuacién en contexto, mediante la realizacion de actividades
o resolucion de problemas), con aplicacion guiada por un proceso metacognitivo, idoneidad y
flexibilidad (considerar variables situacionales en cada contexto), compromiso ético y
responsabilidad social.

Enfoques de esta indole permiten comprender que cuando se habla de formacién centrada en el
y la estudiante, se hace referencia a que se da especial importancia a las formas de aprendery a
la participacion de estudiantes. A la vez, el rol docente también cobra centralidad, ya que el
proceso de ensefianza implica disefiar diversidad de actividades y favorecer distintos procesos
interactivos que contribuyan a generar condiciones para mejores aprendizajes.

Evaluacion

En relacién con la evaluacion, es fundamental su articulacién con la modalidad de ensefianza.

Es importante considerar la evaluacion no solamente en funcion de acreditacién de asignaturas
sino fundamentalmente en su aspecto formativo. Los instrumentos utilizados deben dar cuenta
tanto de las competencias evaluadas en ellos, como sus alcances. Asimismo, tienen que poner en
juego la diversidad de actividades de ensefianza que se proponen a lo largo de la cursada.

En este contexto se hace necesaria la enunciacion de las formas e instrumentos de evaluacion a
utilizar para poder establecer la coherencia con las competencias indicadas en los contenidos
minimos de la asignatura y las actividades desarrolladas en la propuesta de ensefianza. Todo ello
sera plasmado en las planificaciones de catedra, las cuales deberan respetar las orientaciones

gue para su redaccion apruebe el Consejo Superior.
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En este contexto, los y las docentes de carreras de Ingenieria se enfrentan al reto de plantear
estrategias de ensefianza que promuevan el desarrollo de las competencias de egreso
establecidas en el item 5.

Histoéricamente, la Universidad se ha dedicado a la ensefianza y evaluacion de conocimientos. Sin
embargo, las competencias hacen referencia a la capacidad que tiene un o una estudiante para
abordar con cierto éxito situaciones probleméticas en un contexto académico o profesional dado.
Teniendo en cuenta que estas competencias se desarrollan o afianzan por medio de la ejercitacion,
para contribuir al proceso de formacién de las mismas, es necesario que quien ejerza la docencia
seleccione las técnicas con especial énfasis en la resolucién de problemas, estudios de casos,
trabajo cooperativo, etc. tareas en las que para su ejecucion exigen que el y la estudiante ponga
en juego capacidades y competencias.

Si se trata de asignaturas que se abordan bajo la opcién pedagogica a distancia, parcial o
totalmente, la evaluacién deberd ser consistente y coherente con el modo de ensefianza
implementado.

Asignaturas no presenciales

Las carreras, en funcion de la politica que fije cada Facultad Regional, podran ofrecer asignaturas
dictadas bajo la opcién pedagdgica a distancia parcial o total, o bajo la opciéon de Aprendizaje
internacional colaborativo en linea (COIL), clases espejo, clases magistrales en formato webinar,
siempre que dicha oferta no supere el porcentaje establecido por las normativas vigentes respecto
a la carga horaria total de la carrera indicado para las carreras presenciales.

Las asignaturas dictadas total o parcialmente bajo la opciéon pedagdgica a distancia seran
aprobadas por los Consejos Departamentales y deberan contemplar las previsiones minimas para

dicha opcion en base a la normativa vigente en la universidad.
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7.- PLAN DE ESTUDIO

Ca;%?ng?]rjria Carga horaria
N° ASIGNATURAS (dictado anual) to;al angal
h catedra. reloj.
PRIMER NIVEL
1 Analisis Matematico | 5 120
2 Algebra y Geometria Analitica 5 120
3 Ingenieria y Sociedad 2 48
4 Ingenieria Civil | 3 72
5 Sistemas de Representacion 3 72
6 Quimica General 5 120
7 Fisica | 5 120
8 Fundamentos de Informatica 2 48
30 720
SEGUNDO NIVEL
9 Andlisis Matematico Il 5 120
10 | Estabilidad 5 120
11 Ingenieria Civil Il 3 72
12 Tecnologia de los materiales 4 96
13 Fisica ll 5 120
14 Probabilidad y Estadistica 3 72
15 Inglés | 2 48
27 648
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Ca;ge?ngcr)];ellria Carga horaria
N° ASIGNATURAS (dictado anual) to:]a:ealtgral
h catedra. '
TERCER NIVEL

16 Resistencia de materiales 4 96
17 Tecnologia del hormigon 2 48
18 | Tecnologia de la Construccion 6 144
19 Geotopografia 4 96
20 Hidraulica General y Aplicada 5 120
21 Calculo Avanzado 2 48
22 Instalaciones Eléctricas Acusticas 2 48
23 Instalaciones Termomecéanicas 2 48
24 Economia 3 72
25 Inglés Il 2 48

32 768

CUARTO NIVEL
26 Geotecnia 5 120
27 Instalaciones Sanitarias y de Gas 3 72
08 Disefio Arquitectdnica, Planeamiento y . 120
Urbanismo

29 | Anadlisis Estructural | 5 120
30 Estructuras de Hormigon 5 120
31 Hidrologia y Obras Hidraulicas 4 96
32 Ingenieria Legal 3 72

30 720
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Rectorado DS
Ca;%?ng?];?”a Carga horaria
N° ASIGNATURAS . total anual
(dictado anual) h .
h reloj.
catedra.
QUINTO NIVEL
Construcciones Metdlicas y de
33 4 96
Madera
34 Cimentaciones 3 72
35 Ingenieria Sanitaria 3 72
Organizaciéon y Conduccién de
36 5 120
Obras
37 Vias de Comunicacion | 4 96
38 Andlisis Estructural Il 5 120
39 Vias de Comunicacion Il 4 96
Gestién Ambiental y Desarrollo
40 3 72
Sustentable

31 744
SEXTO NIVEL
41 Proyecto Final 8 96
Electivas 22 264
30 360
Practica Profesional Supervisada* 150
Duracion de la carreraen h 4110

* La reglamentacion instrumental para el desarrollo de la Practica Profesional Supervisada debera
ser aprobada por el Consejo Directivo de cada Facultad Regional, en el marco dispuesto por la
normativa especifica aprobada por el CS

Las Facultades Regionales tienen las atribuciones para modificar el nivel de implementacion de

cada asignatura del Plan, como asi también su desarrollo en forma anual o cuatrimestral; siempre

gue se respete el régimen de correlatividades.

44



* “Las Malvinas son argentinas”

| REGISTRADO
Ministerio de Educacion

Universidad Tecnoldgica Nacional PABLO A. HUEL

JEFE DE DEPARTAMENTO
ReCtorado APOYO AL CONSEJO SUPERIOR

Las asignaturas electivas sumaran 11 h catedra anuales / 22 h catedra cuatrimestrales por
semana. Las mismas, con su modalidad, contenidos, objetivos, carga horaria, etc. seran definidas

por cada Facultad Regional o Unidad Académica, de acuerdo a las reglamentaciones vigentes.

8.- PROGRAMAS SINTETICOS

En los programas sintéticos se incluyen Unicamente las competencias especificas. Las
planificaciones de catedra deberan incluir los Resultados de Aprendizaje y las competencias
genéricas y especificas a desarrollar, ademas de los aspectos que se definan en la normativa que
apruebe el CS sobre pautas minimas comunes para su redaccion.

Las asignaturas homogéneas pertenecientes al Blogue de las Ciencias Basicas de la Ingenieria
aportan a las Competencias Genéricas, sociales politicas y actitudinales y especialmente a las
Tecnolégicas. Este aporte se realiza mediante modelos que gradualmente promueven el
desarrollo de las Competencias Especificas necesarias para proyectar, disefiar y calcular.

Las asignaturas homogéneas pertenecientes al Bloque de Ciencias y Tecnologias
Complementarias aportan especialmente a las Competencias Genéricas sociales politicas y

actitudinales.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de orden: 1
Asignatura: Analisis Matemaético | Horas catedra semanales 5
Departamento: Materias Basicas Horas reloj total: 120
Bloque: Ciencias Basicas de la _

o Nivel: 1°
Ingenieria
Area: Matematica
Objetivos

Resolver situaciones problematicas y de aplicacion a la ingenieria utilizando herramientas del
célculo diferencial e Integral de una variable

Resolver problemas de Razén de Cambio y Optimizacion en diferentes contextos, mediante
la aplicacion de conceptos, teoremas y propiedades del Célculo Diferencial y la interpretacion
de los resultados obtenidos en el contexto de la situacion.

Argumentar en lenguaje coloquial y/o simbdlico para explicar justificar y/o verificar
procedimientos empleados en la relacion del calculo integral con el célculo de primitivas, con
el proceso de derivacion en el contexto de una situacién problematica.

Utilizar software de aplicacion para evidenciar el aprendizaje de conceptos, técnicas y
modelos matematicos propios de las funciones, el limite y la continuidad de funciones de
variable real y sus aplicaciones.

Utilizar recursos bibliograficos y multimediales del Calculo diferencial e Integral en la

construccion de argumentos validos y aceptables de las producciones escritas u orales.

Contenidos minimos

Funciones de una variable real.

Limite de funciones reales.

Funciones continuas.

Funciones diferenciables.

Aplicaciones de la derivada.

Célculo integral.

La integral definida.

Relaciones entre el Céalculo Diferencial e Integral. La primitiva.
Aplicaciones de la integral definida.

Series
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de orden: 2
_ Algebra y Geometria|
Asignatura: Horas catedra semanales 5
Analitica
Departamento: Materias Basicas Horas reloj total: 120
Bloque: Ciencias Basicas de la Ingenieria | Nivel: 1°
Area: Matematica
Objetivos

Desarrollar capacidad de abstraccién, generalizacion y particularizacién, fortaleciendo e
pensamiento deductivo e inductivo mediante el uso y aplicacion de espacios vectoriales Y
transformaciones lineales.
Aplicar modelos lineales (matrices, determinantes, sistemas de ecuaciones lineales,
autovalores y autovectores) a la resolucion de problemas, analizandolas mediante argumentos
tedricos, empleando técnicas, procesos analiticos y representaciones graficas
Resolver problemas de aplicacion modelizados mateméaticamente, utilizando vectores
matrices, interpretando los resultados obtenidos en el contexto de la situacion, identificando
sus elementos, usando distintas representaciones semidticas y comunicandolos mediante
lenguaje matematico apropiado.
Resolver problemas de aplicacion utilizando elementos de Geometria Analitica (rectas, planos
y formas cuadraticas), interpretando los resultados obtenidos en el contexto de la situacion,
identificando sus elementos y comunicandolos mediante lenguaje geométrico y algebraico.

Utilizar software de lenguaje simbdlico (sistemas de ecuaciones, matrices, transformaciones
lineales, entre otros) y grafico (vectores, rectas, planos, formas cuadraticas, entre otros) para

la resolucién de situaciones problematicas.

Contenidos minimos

Matrices.

Determinantes.

Sistemas de Ecuaciones Lineales.
Vectores en R? y en R®,

Recta y Plano.

Formas Cuadraticas.

Espacios Vectoriales.
Transformaciones Lineales.

Autovalores y Autovectores.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de orden: 3
Asignatura: Ingenieriay Sociedad Horas catedra semanales 2
Departamento: | Materias Bésicas Horas reloj total: 48
Bloque: Ciencias y Tecnologias _

_ Nivel: 1°

Complementarias

Area: Ciencias Sociales

Objetivos

Analizar criticamente las relaciones entre la ciencia y la tecnologia para comprender las
potencialidades y los impactos del conocimiento cientifico y tecnolégico en beneficio del
bienestar individual y colectivo.

Interpretar la ciencia y la tecnologia desde los paradigmas actuales y comprender el vinculo
gue tienen con el desarrollo y la sostenibilidad, en el contexto nacional e internacional
actual.

Comprender el caracter transformador de la ingenieria en la construccion de una sociedad
mas inclusiva, equitativa y solidaria, incluyendo aspectos relativos a la perspectiva de
géneros.

Analizar el desempefio de la ingenieria desde el punto de vista de la ética, la
responsabilidad profesional y el compromiso social, considerando el impacto econémico,

social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.

Contenidos minimos

Conocimiento cientifico y tecnoldgico como base de la Ingenieria.

Ciencia, tecnologia, industria y desarrollo sostenibles.

Dimension e impacto social de la ingenieria.

Politicas para el desarrollo nacional y regional.

La profesion de la Ingenieria en la Argentina y las probleméticas contemporaneas.

Perspectiva de géneros. Etica profesional.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de Orden 4
Asignatura: Ingenieria Civil | Horas Catedra Semanales | 3
Departamento Ingenieria Civil Horas Reloj Total 72
Bloque Tecnologias Basicas Nivel 1°
Area: Integradoras
_ Especificas
Competencias
CEO1-CEO3-CE0O4-CE18

Objetivos

e Conocer la funcion y la metodologia basica de trabajo en la ingenieria.

¢ Identificar las diversas tipologias de obras civiles, sus componentes y funciones, el aspecto
estructural y ambiental de las mismas (en el marco de los ODS).

e Conocer las fuentes del conocimiento en la ingenieria civil y los aspectos bésicos de la
investigacion cientifica y tecnologica.

e Conocer los diversos roles profesionales en la ingenieria civil y distinguir sus
responsabilidades

¢ Resolver problemas basicos de la ingenieria civil vinculados a aspectos del disefio, las cargas

actuantes en las obras y sus estructuras aplicando la metodologia de trabajo en la ingenieria.

Contenidos minimos

- Funcién de laingenieria: Metodologia basica de trabajo en la ingenieria.

- Tipologias de obras civiles: Obras edilicias; hidraulicas y en vias de comunicacion.
Componentes. Funciones. Criterios de disefio. Aspecto estructural y cargas actuantes.
Aspecto ambiental.

- Bases del conocimiento en laingenieria civil: Normas. Técnicas constructivas. Materiales.
Aplicacién de ciencias basicas. Representacion grafica. Introduccién a la investigacion.

- Roles en laingenieria civil: Diversos roles. Alcances y actividades reservadas del titulo.

- Desarrollo Sustentable: Sostenibilidad, Ecologia, Biodiversidad, Ambiente.
Problematicas ambientales globales. Energias Renovables. Economia Colaborativa,

Consumo Responsable.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de Orden 5
Asignatura: Sistemas de Representacion Horas Céatedra Semanales 3
Departamento Ingenieria Civil Horas Reloj Total 72
Bloque Ciencias Basicas de la Ingenieria Nivel 1°
Area: Integradoras
_ Especificas
Competencias
CE01-CEO02-CE03-CE04
Objetivos

Ingenieria.

descriptiva y los softwares especificos de representacion.

Construccion) en los proyectos y obras de Ingenieria.

Conocer las técnicas de expresion grafica basadas en la geometria métrica, geometria|

Comprender las normas nacionales que regulan la representacion gréfica en ingenieria.

Aplicar software especifico para representar en forma grafica documentacion de obras de

e Comprender conceptos y aplicaciones de la metodologia BIM (Modelando Informacién de|

Contenidos minimos

- Introduccion a sistemas de representacion.
- Cadigos y Normas Nacionales e Internacionales del Dibujo Técnico.

- Formatos, rétulos, referencias, acotaciones, lineas, letras, nimeros, escalas.

aeroportuarias, puentes, infraestructura, etc.

- Aplicacion de Software especifico: Autocad, Revit, Archicad, Sketchup, etc.

- Conceptos de representacion a través de planos. Plantas, cortes, vistas, perspectivas, y

detalles de obras de Ingenieria Civil: obras de construcciones, hidraulicas, viales, ferroviarias,
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de Orden 6
Asignatura: Quimica General Horas Céatedra Semanales 5
Departamento | Ingenieria Civil Horas Reloj Total 120
Bloque Ciencias Bésicas de la Ingenieria Nivel 1°
Area: Quimica

Objetivos

* Describir la estructura de la materia en sus diferentes niveles, y su impacto en las
propiedades fisicas y quimicas

* Identificar las funciones quimicas mas comunes

* Interpretar las uniones entre atomos, iones y moléculas

» Describir el efecto de cambios de distintas variables que puedan modificar las propiedades
de sistemas materiales.

* Aplicar la informacion que brindan las Leyes Fundamentales de la Quimica en las
reacciones quimicas

* Interpretar los factores que influyen en las velocidades de las reacciones y en el estado de
equilibrio

* Explicar el comportamiento de reacciones y procesos electroquimicos

* Interpretar la influencia de la quimica en el ambiente y en los Objetivos de Desarrollo

Sostenible.

Contenidos minimos

- Sistemas materiales.

- Notacion. Cantidad de sustancia.

- Estructura de la materia.

- Uniones quimicas

- Estados de agregacion de la materia.
- Estequiometria y relaciones energéticas de las reacciones quimicas
- Soluciones.

- Cinética quimica.

- Equilibrio quimico

- Equilibrio en soluciones

- Electroquimica

- Quimica del ambiente.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de orden: 7
Asignatura: Fisical H catedra semanales 5
Departamento: Materias Basicas Horas reloj total: 120
Bloque: Ciencias Basicas de la Ingenieria | Nivel: 1°
Area: Fisica

Objetivos

e Conocer leyes, conceptos y principios de la Mecéanica Clasica y la Optica geométrica para
explicar fenébmenos de la naturaleza.

e Aplicar nociones y procedimientos de la Mecéanica, Ondas mecanicas y Optica geométrica
para resolver situaciones probleméticas de la Fisica y la Ingenieria.

e Comprender los modelos de la Fisica para interpretar los fendmenos y leyes relacionadas con
la mecanica las ondas mecénicas y la éptica geométrica.

e Aplicar los principios y leyes de la Mecanica, Ondas mecanicas y Optica geométrica para
modelizar e interpretar situaciones cotidianas y/o experimentales de Fisica y de ingenieria.

¢ Utilizar adecuadamente técnicas basicas del laboratorio de Fisica, para analizar e interpretar
correctamente los resultados obtenidos en las actividades experimentales, que permitan

validar los modelos teéricos.

Contenidos minimos

- Cinematica del punto material.

- Dinamica del punto material y de los sistemas de puntos materiales.
- Leyesy teoremas de conservacion en Mecanica.

- Cinematica y dindmica del rigido.

- Estética.

- Movimiento oscilatorio.

- Ondas mecanicas.

- Fluidos en equilibrio.

- Dinamica de fluidos.

- Optica geométrica.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de Orden 8
Asignatura: Fundamentos de Informética Horas Céatedra Semanales 2
Departamento Ingenieria Civil Horas Reloj Total 48
Bloque Ciencias Basicas de la Ingenieria Nivel 1°
Area: Integradoras
_ Especificas
Competencias
CEO01-CEO03-CE04-CE17

Objetivos

e Conocer, evaluar, aplicar utilitarios, herramientas informaticas sencillas e integradas para

resolver problemas, disefiar obras, sistemas y procesos de la Ingenieria Civil.
e Conocer los componentes y funciones de los ordenadores, sus sistemas operativos.

e Utilizar TIC's, utilitarios, herramientas informaticas sencillas para elaborar y presentar
informes, documentos de obra y estudios relacionados con la ingeniera civil descriptos en
ARL.

e Conocer los softwares de especialidad para el desarrollo de tareas integradoras e
interdisciplinarias.

e Elaborar documentos de obras en formato digital y reconocer y aplicar las técnicas de gestion
digital de la informacién y documentos de obra.

e Evidenciar habilidad en el uso de vocabulario técnico.

Contenidos minimos

- Estructura de una computadora. Entorno de computacion.
- Utilitarios. Aplicacion a los documentos de obras.

- Tablas, funciones de libreria.

- Herramientas de visualizacion.

- Introduccién a la programacion.

- Introduccién a los softwares de especialidad.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de orden: 9
Asignatura: Andlisis Matematico Il Horas catedra semanales 5
Departamento: Materias Basicas Horas reloj total: 120
Bloque: Ciencias Basicas de la Ingenieria | Nivel: 2°
Area: Matematica

Objetivos

Describir la trayectoria de un objeto a partir de funciones vectoriales de una variable real.
Resolver situaciones problematicas en contextos de Ingenieria utilizando recursos del
calculo diferencial e integral de funciones reales de varias variables.

Modelizar fendbmenos naturales o inducidos que evolucionan en el tiempo, mediante el
empleo de Ecuaciones Diferenciales, reconociendo su importancia y aplicabilidad en
Ingenieria.

Argumentar en lenguaje coloquial y simbdlico para explicar y justificar razonamientos, y
fundamentar procedimientos empleados en la resolucién de problemas relacionados con
célculo de gradiente, rotacional, divergencia y con los teoremas fundamentales del Calculo
Vectorial (de los campos conservativos, de Green, de Stokes y de Gauss-Strogradski).
Resolver problemas de aplicacién en los que se evidencie la utilizacién criteriosa de los
tépicos de la asignatura, utilizando lenguaje disciplinar adecuado en producciones escritas
u orales.

Utilizar las TIC y software de aplicacion en Matematica para la resolucion de problemas y
simulaciéon de problemas matematicos relacionados con superficies, curvas y campos

vectoriales, favoreciendo la construccién de conocimiento

Contenidos minimos

Funciones vectoriales de una variable real y sus aplicaciones.

Funciones escalares de varias variables y sus aplicaciones

Célculo diferencial de funciones reales de varias variables reales y sus aplicaciones.
Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer y segundo orden y sus aplicaciones.
Integrales dobles y triples y sus aplicaciones.

Campos vectoriales. Rotacional y Divergencia.

Integrales de linea, de superficie y sus aplicaciones

Teoremas fundamentales del Calculo Vectorial y sus aplicaciones.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de Orden 10
Asignatura: Estabilidad Horas Catedra Semanales 5
Departamento Ingenieria Civil Horas Reloj Total 120
Bloque Tecnologias Béasicas Nivel 2°
Area: Estructuras y Fundaciones

_ Especificas
Competencias:
CEO1-CEO3-CE17
Objetivos

Distinguir los principios y leyes de la estatica, conceptos de estructura, cargas, acciones,
deformaciones, equilibrio y estabilidad de diferentes tipologias estructurales considerando la
espacialidad de la estructura y sus elementos componentes.

Interpretar los conceptos de cuerpo rigido y deformable, vinculos, grados de libertad para identificar
sistemas hipostéticos, isostatico e hiperestaticos de configuraciones varias de sistemas estructurales.
Calcular esfuerzos internos de flexién, corte y normal para diferentes estructuras planas y espaciales,
isostaticamente sustentadas.

Calcular momentos de inercia y momentos estaticos para las diferentes secciones que componen las
estructuras.

Determinar lineas de influencia de esfuerzos internos y de reacciones de vinculo para diferentes
estructuras planas y espaciales.

Utilizar software especifico para el analisis y calculo de elementos estructurales

Contenidos minimos

Sistemas de fuerzas en el plano y en el espacio.

Estatica de la particula. Momento de una fuerza y de un sistema de fuerzas. Tratamiento
escalar y vectorial. Pares.

Equilibrio de cuerpos rigidos. Sistemas Vinculados. Cadenas cineméticas.
Caracteristicas Geométricas de las secciones

Cargas. Tipos de Cargas.

Esfuerzos Internos en secciones de alma llena.

Esfuerzos Internos en poérticos simples espaciales.

Cables. Configuracioén y esfuerzos Internos.

Reticulados planos y espaciales simples.

Complemento de cinematica plana. Trabajos virtuales

Lineas de Influencia para estructuras planas y espaciales simples.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de Orden 11
Asignatura: Ingenieria Civil Il Horas Céatedra Semanales 3
Departamento Ingenieria Civil Horas Reloj Total 72
Bloque Tecnologias Basicas Nivel 2°
Area: Integradoras
Competencias Especificas

P CE01-CEO03-CE04-CE06-CE14-CE18-CE19

Objetivos

e Conocer los materiales de construccion, tradicionales y no tradicionales, desde un enfoque
tecnoldgico. Seleccionar los materiales segln sus propiedades y las funciones de uso.

e Conocer las condiciones de la funcién estructural en las obras civiles. Identificar los criterios
basicos del disefio estructural y el comportamiento de los diversos materiales en dicha
funcion.

e Conocer las condiciones funcionales y los criterios basicos de disefio en obras viales e
hidraulicas. Conocer el comportamiento de los materiales en estas funciones, incluyendo el
suelo.

e Conocer y aplicar la metodologia basica de trabajo en la ingenieria civil. Conocer los roles
profesionales, el trabajo interdisciplinario y los criterios basicos de organizacion de las obras.

¢ Identificar los problemas ambientales basicos vinculados a la ingenieria civil.

¢ Identificar los principales impactos ambientales de las obras civiles.

e Integrar competencias en el marco de actividades interdiciplinarias.

Contenidos minimos

- Materiales de construccién: Propiedades en general. Propiedades tecnolégicas.
Seleccion en relacion con las propiedades y la funcion a desempefiar

- Estructuras de obras civiles: Criterios basicos de disefio. Comportamiento de los diversos
materiales en la funcion estructural.

- Obras viales e hidraulicas: Componentes. Criterios basicos de disefio. Comportamiento
de los diversos materiales aplicados a las obras viales e hidraulicas. El suelo como material.

- Metodologia de trabajo en la ingenieria civil: Los roles profesionales y el trabajo
interdisciplinario. Criterios basicos de organizacion de las obras.

- Ingenieria civil y ambiente: Problemas ambientales bésicos e ingenieria civil en el marco
de los ODS. Proceso de evaluacion de impacto ambiental, partes involucradas. Impactos
ambientales de las obras civiles.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de Orden 12
Asignatura: Tecnologia de los Materiales | Horas Catedra Semanales 4
Departamento Ingenieria Civil Horas Reloj Total 96
Bloque Tecnologias Béasicas Nivel 2°
Area: Tecnologia, gestidn y construccion

_ Especificas
Competencias
CEO1-CEO3-CEO4- CE08-CE18-CE19
Objetivos

Conocer, caracterizar y evaluar los materiales en referencia a las propiedades, aplicaciones,
procesos de elaboracién, forma de trabajo, puesta en obra, comportamiento bajo cargas
externas y relacion con la forma estructural que los contiene y las obras de la ingenieria
civil.

Conocer, interpretar y evaluar los procesos fisicos-quimicos para la obtencién de los
materiales y aquellos que modifican el comportamiento de los materiales a lo largo de su
vida util e inciden en sus propiedades.

Conocer, dirigir, desarrollar, realizar, evaluar, verificar y certificar los métodos para efectuar
control de calidad de los materiales de construccién y las normativas.

Conocer, dirigir y calibrar las maguinas, equipos e instrumentos para la realizacion de los
distintos tipos de ensayos.

Interpretar, evaluar resultados de ensayos de materiales y utilizarlos para establecer
criterios de seleccion, calidad, y procesos patolégicos de los materiales.

Investigar el ciclo de vida de los materiales y proponer nuevas tecnologias que contribuyan
al desarrollo sustentable y al ahorro energético.

Utilizar correctamente el lenguaje técnico de la disciplina.

Contenidos minimos
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- Conceptos de ciencia y tecnologia de los materiales.

- Estructura interna de los materiales

- Tipos de materiales: Metales ferrosos y no ferrosos, aleaciones; Maderas y productos
derivados de la madera de uso en construccion; rocas; aglomerantes; cerdmicos;
materiales bituminosos; plasticos y polimeros; Materiales compuestos.

- Clasificacion y evaluacién de las principales propiedades de los materiales de aplicacion
en ingenieria civil: fisicas, quimicas, mecénicas, tecnoldgicas y durabilidad. Factores en
la seleccion de materiales y ciclo de vida.

- Objeto de los ensayos. Clasificacion de los ensayos de materiales. Interpretacion y
tratamiento estadistico de resultados de ensayos.

- Conceptos de normalizacion.

- Conocimiento, manejo y calibracion de las maquinas, equipos y dispositivos de ensayo
de materiales.

- Estudios de materiales.

- Nuevos materiales. Desarrollo sustentable y ahorro energético.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de orden: 13
Asignatura: Fisicall Horas cétedra semanales 5
Departamento: Materias Basicas Horas reloj total: 120
Bloque: Ciencias Bésicas de la Ingenieria | Nivel: 2°
Area: Fisica

Objetivos

e Conocer leyes, conceptos y principios de la Termodinamica y Electromagnetismo y Optica
Fisica para explicar fenébmenos de la naturaleza.

e Aplicar nociones y procedimientos de la Termodinamica, el Electromagnetismo y la Optica
Fisica para resolver situaciones probleméticas, de la Fisica y la Ingenieria.

e Comprender los modelos que usa la Fisica para interpretar los fenémenos y leyes
relacionadas con la Termodinamica, el Electromagnetismo y la Optica Fisica.

e Aplicar los principios y leyes de la Termodinamica, el Electromagnetismo y la Optica Fisica
para modelizar e interpretar situaciones cotidianas y/o experimentales de Fisica y de
ingenieria.

e Utilizar técnicas basicas del laboratorio de Fisica, para analizar e interpretar correctamente
los resultados obtenidos en las actividades experimentales, que permitan validar los modelos

tedricos.

Contenidos minimos

- Introduccién a la termodinamica. Calor y temperatura.
- Mecanismos de intercambio de calor.

- Primer y Segundo Principio de la termodindmica.
- Electrostatica.

- Capacidad. Capacitores.

- Propiedades eléctricas de la materia.

- Circuitos de corriente continua. Ley de Ohm.

- Magnetostatica.

- Induccién magnética.

- Propiedades magnéticas de la materia.

- Ecuaciones de Maxwell. Electromagnetismo.

- Movimiento ondulatorio.

- Ondas electromagnéticas.

- Polarizacion.

- Interferencia y difraccion.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de orden: 14
Asignatura: Probabilidad y Estadistica Horas catedra semanales 3
Departamento: Materias Basicas Horas reloj total: 72
Bloque: Ciencias Basicas de la Ingenieria | Nivel: 2°
Area: Matematica

Objetivos

Aplicar los conceptos de la estadistica descriptiva en el andlisis de conjuntos de datos y la
formulacion de hipétesis estadisticas, utilizando planillas de célculo y/o programas
estadisticos especificos

Reconocer experimentos y problemas de aplicacion en los que interviene el componente
aleatorio para calcular probabilidades aplicando propiedades, teoremas e interpretando los
resultados obtenidos.

Aplicar las distribuciones de probabilidad en la modelizacién de situaciones problematicas
del campo de la ingenieria u otros campos del conocimiento.

Estimar los parametros de las variables de interés para caracterizar a poblaciones en
estudio aplicando propiedades, teoremas y técnicas estadisticas.

Plantear pruebas de hipétesis de problemas relacionados con la ingenieria aplicando
propiedades, teoremas y técnicas estadisticas.

Analizar situaciones donde se plantea la relacion entre dos variables, evaluar los
supuestos tedricos para determinar la factibilidad de aplicacion del andlisis de regresion y
efectuar los calculos adecuados interpretando los resultados obtenidos.

Utilizar las TICs y software de aplicacibn en Estadistica para la construccion de
conocimiento, para la resolucion y simulacion de los modelos aleatorios planteados.

Gestionar un aprendizaje autonomo, empleando materiales propuestos por la catedra.

Contenidos minimos

Estadistica descriptiva.

Probabilidad.

Variables aleatorias. Distribuciones de Probabilidad.

Inferencia estadistica. Estimacion de parametros puntual y por intervalos de confianza.
Pruebas de hipotesis.

Introduccién al analisis de regresion.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de orden: 15
Asignatura: Inglés | Horas catedra semanales 2
Departamento Materias Basicas Horas reloj total: 48
Bloque: Ciencias y Tecnologias _
, Nivel: 2°
Complementarias
Idiomas

Objetivos

Desarrollar las dimensiones de la competencia comunicativa intercultural en inglés
general y técnico para comprender y producir textos en el dominio académico-profesional.
Interactuar en equipos de trabajo negociando saberes linguistico-discursivos y
estratégicos para favorecer la construccién colaborativa segin la tarea o problema a

resolver.

Contenidos minimos

Dimension linguistica: agencia y nominalizaciébn simple; campos semanticos y
lexicales; temporalidad, aspectualidad, modalidad y voz (frases verbales simples);
complementacion circunstancial simple; coordinacién y subordinacion.

Dimension sociolinguistico-discursiva: géneros discursivos (dominio
académicoprofesional con carga lexical y estructura discursiva sencilla); mecanismos
de construccién de textos para su interpretacion y produccion; coherencia y cohesion.
Dimension estratégica: elementos textuales y paratextuales como facilitadores de la
comprension, uso de extranjerizacion, interpretacion y traduccion léxica, formacion de
palabras, demostracion, descripcién, entre otras.

-Dimensién socio-cultural: componentes del contexto comunicativo en el que la
comunicacion emerge. Reconocimiento de contexto socio-histérico en el dominio
académico-profesional: convenciones sociales, costumbres, sistema de valores,

normas de convivencia, organizacion institucional, entre otros.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de Orden 16
Asignatura: Resistencia de Materiales Horas Catedra Semanales 4
Departamento Ingenieria Civil Horas Reloj Total 96
Bloque Tecnologias Basicas Nivel 3°
Area: Estructuras y Fundaciones
_ Especificas
Competencias:
CE01-CEO03-C08-CE17-CE19
Objetivos

Conocer los conceptos fisicos de elasticidad, plasticidad y estado ultimo de las estructuras.
Calcular tensiones y deformaciones en sistemas estructurales sencillos.

Dimensionar componentes estructurales sometidos a solicitaciones simples y combinadas,
considerando a los materiales en estado elastico.

Dimensionar elementos esbeltos solicitados a cargas axiles, considerando los efectos de
pandeo.

Implementar teorias de rotura de los cuerpos para diferentes piezas estructurales.
Calcular cargas estéticas equivalentes.

Evaluar las propiedades mecanicas de los materiales, mediante ensayos de elementos y/o
probetas, segun las normas vigentes.

Utilizar herramientas y software especifico para resolucién de problemas.

Contenidos minimos

Conceptos generales, estado tensional, tensiones normales y tangenciales, deformaciones
lineales y distorsiones. Ley de Hooke. Ecuaciones constitutivas de materiales.
Solicitaciones de: axil, torsion, flexion, corte, flexion compuesta. Tensiones, deformaciones
y energia en régimen elastico lineal.

Solicitaciones combinadas. Combinacion de tensiones.

Pandeo. Impacto. Fatiga, estados limites ultimos y de utilizacién.

- Célculo de reacciones y deformaciones en sistemas isostaticos e hiperestaticos.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de Orden 17
Asignatura: Tecnologia del hormigén Horas Catedra Semanales 2
Departamento Ingenieria Civil Horas Reloj Total 48
Bloque Tecnologias Basicas Nivel 3°
Area: Tecnologia, gestién y construccién
_ Especificas
Competencias
CE01-CEO03-CE04-CE06-CE08-CE18-CE19
Objetivos

Conocer los conceptos basicos de la tecnologia del hormigon.

Especificar materiales componentes de hormigones destinados a todo tipo de obras de
acuerdo con la normativa vigente.

Disefiar las operaciones de control de calidad de materiales componentes de hormigones
y para interpretar sus resultados, de acuerdo con la normativa vigente.

Especificar hormigones destinados a todo tipo de obras.

Especificar operaciones de preparacién, transporte, colocacién, compactacion,
terminacion, curado y proteccidon de hormigones destinados a todo tipo de obras, de
acuerdo con la normativa vigente.

Disefiar las operaciones de control de calidad y especificaciones de hormigones e
interpretar resultados de estos controles, de acuerdo con la normativa vigente.

Disefiar y realizar evaluaciones sobre obras y estructuras de hormigén e interpretar
resultados de ensayos destructivos y no destructivos.

Conocer el ciclo de vida del hormigén y las nuevas tecnologias que contribuyan al
desarrollo sustentable y al ahorro energético

Utilizar correctamente el lenguaje técnico de la disciplina.

Contenidos minimos

Conocer, disefiar y evaluar los hormigones en referencia a las aplicaciones, procesos de
elaboracion, forma de trabajo, puesta en obra, comportamiento bajo cargas externas y
relacionarlos con las obras de la ingenieria civil, de acuerdo a las normativas y
reglamentaciones vigentes.

Materiales componentes de los hormigones. Propiedades, especificaciones, control y
ensayos de caracterizacién de materiales.

Propiedades de los hormigones en estado fresco y endurecido, especificaciones, control,

ensayos de caracterizacion e interpretacion de resultados.
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- Operaciones de preparacion, transporte, colocacién, compactacion, terminacion, curado
y proteccion de hormigones destinados a todo tipo de obras.

- Disefio de evaluaciones sobre obras y estructuras de hormigdn e interpretacion de
resultados de ensayos destructivos y no destructivos.

- Patologia y procesos patolégicos en el hormigoén.

- Hormigones para aplicaciones especiales.

- Ciclo de vida del hormigén: Influencia del medio ambiente. Fabricacion, uso, eliminacion
o reciclado. Empleo de materiales componentes no convencionales y desarrollo

sustentable.
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Rectorado APOYO AL CONSEIO SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de Orden 18
Asignatura: Tecnologia de la )
Construccion Horas Catedra Semanales 6
Departamento Ingenieria Civil Horas Reloj Total 144
Bloque Tecnologias Béasicas Nivel 3°
Area: Tecnologia, Gestion y Construccion
Especificas

Competencias =01 ~E04-CE07-CE13-CE14-CEL6-CEL9

Objetivos

e Conocer las tecnologias tradicionales e innovadoras utilizadas en la Ingenieria Civil.

e Seleccionar y utilizar el equipamiento y la tecnologia mas adecuada a los fines del proceso
constructivo

o Manejar procedimientos de trabajo seguro para garantizar la seguridad en las obras civiles,
en el marco de las normas y reglamentos vigentes

o Organizar el proceso constructivo para optimizar los recursos involucrados conociendo el
equipamiento y la tecnologia existente y disponible

¢ Reflexionar sobre el uso racional, reciclaje y reutilizaciéon de materiales para promover un
cambio positivo de paradigma, en armonia con la preservacion del ambiente y los principios
del desarrollo sustentable.

e Asumir una actitud profesional respetuosa de las condiciones de trabajo y del recurso
humano involucrado o afectado por la realizacion de las obras.

o Reflexionar sobre la importancia de la capacitacion y actualizacidon permanente dentro Y|
fuera del ambito de la Universidad, para manejar nuevos materiales, tecnologias y sistemas

constructivos.

Contenidos minimos
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- Procesos y técnicas constructivas: Acerca de Replanteos, obradores, demoliciones,
apuntalamientos, excavaciones, submuraciones, tablestacados, encofrados, movimiento
de suelos, patologias, albafileria y todos los rubros caracteristicos de las obras de
arquitectura e ingenieria.

- Documentacion de Obra: Planos ejecutivos, especificaciones, reglamentaciones de
construccion.

- Equipos y maquinaria de construccion: Distintos tipos, caracteristicas y su uso segun
necesidades de obras.

- Seguridad e Higiene: Aplicacién de la legislacion sobre higiene y seguridad.

- Medioambiente: Enmarcar los procesos constructivos en armonia con el desarrollo
sustentable. ODS
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de Orden 19
Asignatura: Geotopografia Horas Catedra Semanales 4
Departamento Ingenieria Civil Horas Reloj Total 96
Bloque Tecnologias Béasicas Nivel 3°
Area: Infraestructura
Especificas

Competencias:

CEO1-CE02-CE03-CE04-CE11-CE12-CE17

Objetivos

geotopografia.

obras de ingenieria civil.

utilizar informacion geodésica y topografica.

obras construidas y a construirse con sus implicancias legales.

e Conocer conceptualmente las operaciones topograficas y geodésicas necesarias para las

e Adquirir habilidad en el manejo de instrumentos topograficos y para interpretar, evaluar y

e Adquirir habilidad para medir, calcular y representar planialtimétricamente el terreno y las

e Comunicar con efectividad los insumos, procesos y productos de estudios y trabajos de

Contenidos minimos

- Nivelacion.
- Taquimetria.

- Planialtimetria.

- Cartografia.

- Principios de Geodesia.

- Métodos de la planimetria.

- Medicién de angulos y de distancias.

- Georreferenciacion.

- Levantamiento fotogramétrico.

- Levantamiento hidrogréfico.

- Mensuras y Subdivisiones.

- Relevamientos. Replanteos. Amojonamiento.

- Errores de observacién, precision de mediciones.

- Alineacién, poligonacidn. Triangulacion topogréfica.

- Aplicaciones de fotogrametria a la Ingenieria Civil.
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- Catastro.

- Normativa vigente. Implicancias legales. Informes técnicos.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de Orden 20
Asignatura: Hidraulica Gral. y Aplicada Horas Céatedra Semanales 5
Departamento Ingenieria Civil Horas Reloj Total 120
Bloque Tecnologias basicas Nivel 3°
Area: Infraestructura
_ Especificas
Competencias:
CEO1-CEO03-CEO4-CE11-CE17
Objetivos

e Conocer los conceptos fisicos relativos a la hidraulica.

e Conocer y aprender los conceptos fundamentales de la hidraulica.

¢ Desarrollar habilidad para el manejo practico de problemas de escurrimiento o conduccién
de fluidos.

e Aplicar los conceptos relevantes necesarios para el disefio y calculo de obras de arte y
canalizaciones abiertas y cerradas.

¢ Identificar las causas de los procesos de erosion y sedimentacion en cauces y las acciones
para evitar dichos procesos.

e Elaborar proyectos y efectuar calculos hidraulicos de sistemas simples, que permitan
integrar conocimientos adquiridos en otras catedras, siendo la base de estudios hidraulicos
complejos.

e Comprender la importancia de las obras hidraulicas de la region y los motivos de su
existencia.

e Modelar y simular procesos hidraulicos

e Conocer el uso de herramientas e instrumentos necesarios para el desempefio de la
actividad profesional.

o Utilizar software especifico.

Contenidos minimos
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- Liguidos. Propiedades fisicas.

- Hidrostética. Ecuacion fundamental de la hidrostatica. Empujes.

- Cinemaética de los liquidos. Movimientos y lineas de fluido. Ec. de la continuidad

- Hidrodinamica. Ec. de Bernoulli. Ec. de la cantidad de Movimiento. Empujes.

- Singularidades. Singularidades en contornos abiertos y cerrados.

- Canalizaciones abiertas. Ecuacion de Chezy. Movimiento permanente uniforme. Mov.
permanente gradualmente variado y rapidamente variado.

- Canalizaciones cerradas. Mov. turbulento en conductos. Pérdidas de carga. Ecuacion de
Darcy-Weisbach. Golpe de ariete

- Maguinas Hidraulicas. Bombas rotodinamicas y de desplazamiento positivo.

- Modelos fisicos y mateméticos.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de Orden 21
Asignatura: Célculo Avanzado Horas Catedra Semanales 2
Departamento Ingenieria Civil Horas Reloj Total 48
Bloque Ciencias Bésicas de la _
o Nivel 3°
Ingenieria
Area: Estructuras y Fundaciones
_ Especificas
Competencias:
CEO1-CEO3-CE17

Objetivos

Reconocer los errores que se introducen en las distintas etapas en el proceso de
construccion de modelos.

Plantear y resolver modelos matematicos de interés en Ingenieria Civil que involucran
ecuaciones diferenciales lineales.

Interpretar y describir los fundamentos, errores, utilidad, ventajas e inconvenientes de
métodos numéricos

Seleccionar y aplicar algoritmos de métodos numéricos.

Interpretar y describir los fundamentos, la utilidad, errores, ventajas e inconvenientes de
los métodos numéricos para resolver ecuaciones diferenciales ordinarias.

Aplicar el método de diferencias finitas para la resolucién de ecuaciones diferenciales
lineales en derivadas parciales.

Aplicar técnicas de discretizacién en modelos de interés en Ingenieria Civil.

Reconocer y aplicar herramientas y software para la resolucién de problemas.

Contenidos minimos

Aplicaciones de sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

Aplicaciones del algebra lineal a las ecuaciones diferenciales.

Aplicaciones de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales y series de Fourier.
Resoluciéon numérica de ecuaciones y sistemas lineales y no lineales.

Interpolacién y aproximacion de funciones mediante polinomios.

Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias.

Derivacion numérica.

- Técnicas de discretizacion
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de Orden 22
Asignatura: Instalaciones Eléctricas y )
o Horas Catedra Semanales 2
Acusticas
Departamento Ingenieria Civil Horas Reloj Total 48
Bloque Tecnologias Aplicadas Nivel 3°
Area: Tecnologia, Gestion y Construccion
_ Especificas
Competencias:
CEO1-CEO4-CEOQO7-CEO08-CE17-CE18-CE19
Objetivos

e Conocer, los tipos y conceptos basicos del funcionamiento de las instalaciones
eléctricas, acusticas y de proteccion contra incendio en los edificios, instalaciones
industriales y obras civiles en general.

e Conocer las condiciones de funcionabilidad de sus artefactos, brindando las adecuadas
condiciones de seguridad y condiciones acusticas adecuadas que conduzcan al bienestar
y la eficiencia energética.

o Desarrollar habilidad para el disefio funcional de dichas instalaciones.

e Disefar, proyectar y construir las instalaciones eléctricas y acusticas para edificios,

instalaciones industriales y obras civiles en general.

Contenidos minimos

1. Instalaciones eléctricas, de proteccion contra incendios en edificios e industrias.
a. Tipos de corriente, distribucion.

. Sistemas de maniobra, proteccién y seguridad.

. Disefio eléctrico

. Instalaciones de fuerza motriz y especial

. Instalaciones de baja tensién, control y detecciéon de incendio.

- O O T

Disefio luminico.
g. Instalaciones de transporte vertical

2. Disefo acustico. Sonido. Acustica Fisiolégica. Aislamiento acustico. Absorcion
Acustica. Disefio y acondicionamiento acustico

3. Criterio para la eleccion de sistemas incluyendo eficiencia energética.

4. Proyecto, especificacion y construccion.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de Orden 23
Asignatura: Instalaciones )
o Horas Catedra Semanales 2
Termomecanicas
Departamento Ingenieria Civil Horas Reloj Total 48
Bloque Tecnologias Aplicadas Nivel 3°
Area: Tecnologia, Gestion y Construccion
_ Especificas
Competencias:
CE01-CEO4-CE07-CEO08-CE17-CE18
Objetivos

e Conocer los tipos y conceptos basicos del funcionamiento de las instalaciones en los
edificios e instalaciones industriales.

o Desarrollar habilidad para el disefio funcional de dichas instalaciones.

e Conocer y aplicar los criterios de sustentabilidad y uso racional y eficiente de la energia

e Criterio para la eleccion de sistemas.

e Disefar, proyectar y construir las instalaciones termomecanicas de todo tipo de edificios

e instalaciones industriales

Contenidos minimos

1.

2.
3.

Instalaciones termomecanicas en edificios e industrias.

a. Sustentabilidad y eficiencia energética.

Conceptos fisicos basicos.

Balance térmico de invierno y carga de aire acondicionado de verano.
Sistemas de aire acondicionado.

Sistemas de calefaccion.

-~ 0 a o o

Instalaciones de ventilacion mecanica.
g. Energias renovables.
Criterio para la eleccién del sistema incluyendo eficiencia energética.

Proyecto, especificacion y construccion.

73



Ministerio de Educacion
Universidad Tecnoldgica Nacional

“Las Malvinas son argentinas”

REGISTRADDO

PABLO A. HUEL

Rectorado APOYO AL CONSEIO SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de orden: 24
Asignatura: Economia Horas Céatedra Semanales 3
Departamento: | Materias Bésicas Horas reloj total: 72
Bloque: Ciencias y Tecnologias _
Nivel: 3°
Complementarias
Area: Ciencias Sociales
Objetivos

productos.

analisis econdémico de proyectos de inversion.

e Interpretar la realidad econémica del contexto nacional e internacional

e |dentificar, formular y resolver problemas relacionados con aspectos econémicos de

e |dentificar, formular y resolver problemas relacionados con el disefio financiero y el

Contenidos minimos

Objeto de la economia.

sus decisiones

realidad econdmica

Andlisis econdmico de proyectos de inversiones

Microeconomia: Funcion de produccion. Tipos de Mercados. Los agentes econdémicos y

Macroeconomia: Variables e indicadores. Cuentas Nacionales. Interpretaciéon de la
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Rectorado APOYO AL CONSEIO SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de orden: 25
Asignatura: Inglés I Horas catedra semanales 2
Departamento: | Materias Béasicas Horas reloj total: 48
Bloque: Ciencias y Tecnologias _
_ Nivel: 3°
Complementarias
Area: Idiomas

Objetivos

resolver.

e Integrar las dimensiones de la competencia comunicativa intercultural en inglés general y
técnico para generar nuevos textos pertinentes en el dominio académico-cientifico.
e Interactuar en equipos de trabajo generando saberes linglistico-discursivos y

estratégicos para favorecer la construccion colaborativa segun la tarea o problema a

Contenidos minimos

Dimension linglistica: agencia y nominalizacion compleja; campos semanticos y
lexicales; temporalidad, aspectualidad, modalidad y voz (frases verbales compuestos);
complementacion circunstancial compleja; coordinacion y subordinacion.

Dimension sociolinglistico- discursiva: géneros discursivos (dominio académico
cientifico con carga lexical y estructura discursiva compleja); mecanismos elaborados de
construccién de textos para su interpretacion y produccion; coherencia y cohesion;
dispositivos de prominencia textual.

Dimension estratégica: interpretacion y uso de parafrasis, sustitucion, circunloquio,
gesticulacién, entre otras.

- Dimension socio-cultural: componentes del contexto comunicativo intercultural en
el que la comunicacién emerge. Reconocimiento de contexto socio-histérico en el
dominio académico-cientifico: sistema de valores, patrones de socializacion,

organizacion institucional, posicionamiento politico local-global, entre otros.
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Rectorado APOYO AL CONSE0 SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de Orden 26
Asignatura: Geotecnia Horas Céatedra Semanales 5
Departamento Ingenieria Civil Horas Reloj Total 120
Bloque Tecnologias Aplicadas Nivel 4°
Area: Estructuras y Fundaciones
Especificas
Competencias: CE01-CE03-CE04-CE05-CE06-CE13-CE17-CE18

Objetivos

e Caracterizar suelos y rocas para la identificacion, uso y aplicacion en obras.

e Comprender el comportamiento de suelos y rocas relevante para el planeamiento,
disefio, calculo, proyecto, evaluacion, analisis, construccion, mantenimiento, rehabilitacion
y demolicién de obras.

o Aplicar los fundamentos de geotecnia en el planeamiento, disefo, calculo, proyecto,
evaluacion, analisis, construccién, mantenimiento, rehabilitacién y demolicién de obras,
con aplicacion de la legislacion vigente.

e Dirigir y realizar estudios geotécnicos para el planeamiento, proyecto, construccion,
mantenimiento, rehabilitacién y demoliciéon de obras.

e Conocer, interpretar y aplicar los métodos, instrumental y normativa para efectuar
control de calidad de los materiales geotécnicos.

e Desarrollar para interpretar, evaluar resultados de ensayos geotécnicos y utilizarlos
para establecer especificaciones técnicas y criterios de disefio de obras geotécnicas.

e Proyectar estructuras geotécnicas para el planeamiento, disefio, célculo, proyecto,
evaluacion, analisis, construccion, mantenimiento, rehabilitacién y demolicion de obras.

e Comunicar con efectividad los insumos, procesos y productos de estudios y proyectos

geotécnicos.

Contenidos minimos

- Fundamentos de Geologia. Origen de los suelos y rocas.

- Propiedades fisicas, quimicas, hidraulicas y mecanicas de suelos y rocas.
- Clasificacion y caracterizaciéon de suelos y rocas.

- Compactacion.

- Hidraulica de medios porosos. Hidrogeologia.

- Distribucion de presiones en la masa de suelo. Deformacién. Consolidacion.
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- Resistencia al corte.

- Exploracion geotécnica. Ensayos de campo y laboratorio.
- Presion lateral de la masa de suelo.

- Estabilidad de taludes.

- Capacidad de carga.

- Estudios geotécnicos.

- Principios de Sismologia. Ingenieria sismica.
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Rectorado APOYO AL CONSEIO SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de Orden 27
Asignatura: Instalaciones Sanitarias y ]
H catedra semanales 3
de Gas
Departamento Ingenieria Civil Horas Reloj Total 72
Bloque Tecnologias Aplicadas Nivel 4°
Area: Tecnologia, Gestion y Construccion
_ Especificas
Competencias:
CEO1-CEO3-CEO04-CE08-CE17-CE18-CE19
Objetivos

Conocer los tipos y conceptos basicos del funcionamiento de las instalaciones sanitarias y
de gas en los edificios e instalaciones industriales.

Proyectar, calcular, elaborar especificaciones técnicas, dirigir y construir sistemas de
alimentacion y distribucién de agua fria y caliente y de evacuacion de aguas residuales
domiciliarias y aguas pluviales, en edificios e instalaciones industriales cumpliendo con las
normativas vigentes.

Conocer los sistemas de tratamiento especiales en establecimientos industriales y las
normas de emision al sistema de alcantarillado.

Proyectar, calcular, dirigir y construir sistemas de alimentacion y distribucién de gasesy de
ventilacion y/o evacuacién de gases residuales y humos en edificios e instalaciones
industriales cumpliendo con las normativas vigentes.

Conocer las tecnologias, los sistemas constructivos y los métodos de conservacion,
mantenimiento y rehabilitacion de las instalaciones.

Proponer o desarrollar soluciones ambientalmente sustentables para las instalaciones.
Adquirir habilidad para el disefio funcional de dichas instalaciones.

Conocer el uso de herramientas e instrumentos necesarios para el desempefio de la
actividad profesional.

Capacitarse en la utilizacion de software especifico.

Contenidos minimos
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- Agua Fria: Conexién domiciliaria. Reglamentacion. Materiales. Instalacion.

- Agua Caliente: Sistemas individuales, centrales y combinados. Materiales. Equipos de
calentamiento de agua. Instalacion.

- Desagles cloacales: Sistemas primario y secundario. Tipos de materiales, cafierias y
artefactos. Instalacion.

- Desagles pluviales: Tipos de escurrimiento. Materiales y conductos. Instalacion.

- Aguas residuales de establecimientos industriales: Conduccién, pretratamiento y

tratamiento. Normativas. Instalacion.

- Instalaciones de gas: Conexion domiciliaria. Caferias. Artefactos: conexion y
ventilacion. Normativas. Instalacion.
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Rectorado APOYO AL CONSEIO SUPERIOR
Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de Orden 28
, Disefio Arquitectonico, )
Asignatura: _ _ Horas Catedra Semanales 5
Planeamiento y Urbanismo
Departamento Ingenieria Civil Horas Reloj Total 128
Bloque Tecnologias Aplicadas Nivel 4°
Area: Integradoras
_ Especificas
Competencias
CEO1-CEO02-CEO4-CE12-CE17-CE18
Objetivos

* Reconocer, e Interpretar los lineamientos basicos para proyectar el disefio arquitectdnico
e ingenieril

» Planificar, disefar, proyectar las obras civiles y de arquitectura basica y compleja, bajo los
criterios de la ubicacion, funcionalidad, estética, reglamentarios y desarrollo sustentable.

» Conocer, aplicar cédigos y normas generales de construccion y de disefio con el fin de
salvaguardar el bienestar y la seguridad publica.

* Representar, modelar, mediante distintas técnicas y herramientas las obras construidas y
a construirse.

« Reconocer, interpretar y aplicar las tecnologias y procedimientos constructivos, los
sistemas constructivos y de eficiencia energética

» Reconocer, interpretar y aplicar los lineamientos basicos de urbanismo, planeamiento y
ordenamiento territorial.

* Conocer lainfluencia de las infraestructuras para el intercambio modal, tales como puertos,
aeropuertos, estaciones ferroviarias y de autobuses y centros logisticos de transporte.

» Proponer soluciones de disefio que contribuyan al desarrollo sostenible y los principios de
la construccién sustentable en el marco de los ODS.

» Disefiar, organizar y gestionar los diversos servicios urbanos

. Integrar competencias en el marco de actividades interdisciplinarias

Contenidos minimos
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- Disefio Arquitectonico: Problematica Proyectual. Distribucién de los espacios. Andlisis
de los requerimientos condicionantes del proyecto. Masa edificada y trazado circulatorio.
Estructura. Materiales y sistema constructivo. Relacion con el entorno y emplazamiento
urbano. Propuesta y andlisis de soluciones alternativas. Desarrollo de proyectos basicos.
Desarrollo de proyectos de disefio complejos.

- Planeamiento y Urbanismo: Desarrollo urbano. Trazados urbanos. Planificacion. Planes
Reguladores. Disefio de obras complejas: edificios, industrias. Reglamentaciones.
Movilidad Urbana Sostenible.

- Infraestructura y Organizacion del Espacio Publico.

- Sistemas Territoriales, ordenamiento territorial y servicios urbanos
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Rectorado APOYO AL CONSEIO SUPERIOR

Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de Orden 29
Asignatura: Analisis Estructural | Horas Catedra Semanales 5
Departamento Ingenieria Civil Horas Reloj Total 120
Bloque Tecnologias Aplicadas Nivel 4°
Area: Estructuras y Fundaciones

_ Especificas
Competencias:
CEO1-CE03-CE08-CE17

Objetivos

* Conocer los conceptos fisicos de rigidez y flexibilidad y modelo teérico de analisis

* Desarrollar capacidad para resolver sistemas estructurales planos por métodos automaticos de
andlisis, modelar e interpretar resultados y verificar la validez de los modelos de andlisis.

* Calcular sistemas estructurales en estado plastico.

* Aplicar software de calculo especifico (Pplan, Ftool, Cype3D, Etabs, Sap2000, RFEM, etc.) para
analizar, relacionar, evaluar y comprender los métodos aproximados, de flexibilidad y de rigidez de
resolucién de sistemas estructurales hiperestaticos.

Contenidos minimos

- Introduccién al analisis estructural. Modelo fisico y modelo analitico. Principio de
superposicion de efectos. Trabajo de deformacion y energia potencial de
deformacion. Trabajo externo e interno de deformacion. Teorema de Clapeyrén.

Teorema de reciprocidad de deformaciones elasticas — Ley de Betti. Ley de Maxwell.

- Principio de los trabajos virtuales. Método de las Fuerzas. 3. Métodos de las
incégnitas geométricas

- Métodos aproximados.

- Estructuras simétricas.

- Sistemas hiperestéaticos espaciales simples.

- Resoluciéon de estructuras bajo carga moviles: Lineas de influencia y diagramas envolventes.
Sistemas hiperestaticos. Método de Miller Breslau: Aplicacion de Ley de Betti-Maxwell.

- Andlisis elasto-plastico de los sistemas estructurales. Momento plastico resistente y rotula plastica.
Teoremas fundamentales: Teorema del Limite Superior. Teorema del Limite Inferior. Método
estatico de resolucion basado en el Teorema del Limite Inferior. Método cinemético o del
mecanismo basado en el Teorema del Limite Superior.

- Andlisis estructural con teoria de segundo orden.

- Introducciones a los métodos matriciales. Aplicacion de software especifico.

- Conceptos de elasticidad.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de Orden 30
Asignatura: Estructuras de Hormigon Horas Catedra Semanales |5
Departamento Ingenieria Civil Horas Reloj Total 120
Bloque Tecnologias Aplicadas Nivel 4°
Area: Estructuras y Fundaciones
_ Especificas
Competencias:
CE01-CEO03-CE04-CE08-CE17-CE19
Objetivos

Interpretar las bases del calculo y las teorias de los estados limites de seguridad para el
disefio y calculo de estructuras resistentes de hormigén armado y precomprimido
considerando los reglamentos especificos y vigentes.

Disefiar secciones de hormigon armado para los distintos elementos que componen la
estructura resistente de edificios, obras de arte, obras de arquitectura e infraestructura,
verificando las condiciones necesarias de resistencia y limites de deformaciones de
acuerdo con las especificaciones de los reglamentos especificos y vigentes.

Disefiar la estructura resistente de edificios residenciales, de oficina, industriales,
elementos estructurales complementarios en obras hidraulicas y de infraestructura de
hormigén armado, verificando las condiciones necesarias de resistencia y limites de
deformaciones, de acuerdo con las especificaciones de los reglamentos especificos y
vigentes.

Elaborar planos de estructuras e ingenieria de detalles de los diferentes elementos
estructurales que componen las estructuras resistentes utilizando disefio gréafico
computarizado, considerando las normas del dibujo técnico y la reglamentacion vigente

del organismo de control de dicha documentacion.

Contenidos minimos
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Para los elementos estructuras de hormigén armado y de hormigén precomprimido con el uso

de los reglamentos especificos y vigentes en la Argentina:

- Materiales. Resistencia caracteristica de los tipos de hormigén y de los tipos de aceros.

- Métodos de Disefio. Teoria de la seguridad.

- Disefio a flexion simple y compuesta para distintos tipos de secciones. Control de
deformaciones y fisuracion.

- Disefio de losas para sus distintas tipologias.

- Disefio a corte y torsion.

- Disefio de columnas con distintas demandas.

- Disefio de columnas esbeltas.

- Anclajes y Empalmes

- Detalles constructivos y detalle de ingenieria.

- Deterioro, patologias y control de calidad de las estructuras de hormigén armado.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de Orden 31
Asignatura: Hidrologia y Obras ]
Hidréulicas H catedra semanales 4
Departamento Ingenieria Civil Horas Reloj Total 96
Bloque Tecnologias Basicas/ Nivel 4°
Tecnologias Aplicadas

Area: Infraestructura

Competencias:

Especificas
CEO01-CEO03-CE04-CE10-CE11-CE12-CE13-CE18

Objetivos

Conocer los conceptos fundamentales de la hidrologia.

Adquirir habilidad para obtener y analizar resultados de estudios hidroldgicos.

Planificar el uso y administracion de recursos hidricos.

Conocer el uso y el funcionamiento de obras hidraulicas.

Desarrollar en el alumno la capacidad de discernimiento en la eleccion de las obras
hidraulicas mas adecuadas para solucionar diversos problemas.

Proyectar, calcular, dirigir y/o construir obras de hidraulicas de embalse, derivacién,
conduccién, proteccion, regulacion, correccion y sistemas de riego y drenaje.

Adquirir habilidad para el disefio, especificacion y control de construccion de estas obras.

Programar y resolver la planificacién, operaciéon, mantenimiento, modernizacién, control
ecoldgico, rehabilitacién y/o el eficiente reemplazo de las obras indicadas, teniendo en
cuenta aspectos técnico-econdmicos, ambientales y de seguridad.

Contribuir mediante infraestructura al desarrollo del medio, a la elevacién del nivel de vidaj
de la sociedad y al mejoramiento de las condiciones del entorno.

Conocer el uso de herramientas e instrumentos necesarios para el desempefio de |3
actividad profesional.

Capacitarse en la utilizacion de software especifico.

Contenidos minimos
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- Conceptos generales de: Hidrologia, Meteorologia y Climatologia.

- Precipitaciones. Evaporacion. Transpiracion. Evapotranspiracion.

- Hidrologia de aguas superficiales: Cuencas de aportes y redes de drenaje. Sistemas
fluviales. Regimenes hidroldgicos. Aforos. Hidrogramas.

- Hidrologia de las crecidas: Relaciones precipitacion-escorrentia. Hidrogramas.

- Estadistica Aplicada a la Hidrologia. Correlacion, regresion, frecuencia, valores
extremos.

- Hidrologia Agricola. Riego. Sistemas de riego y drenaje

- Obras de embalse. Cerrada, estudios previos. Presas: tipos y fuerzas actuantes 8.
Obras de derivacion: Azudes: tipos, fuerzas actuantes. Obras complementarias.

- Obras de conduccion: Canales y Conductos.

- Obras hidraulicas de proteccién: en la cuenca, en los cauces, en el cierre, en las
costas.

Obras de correccion y regulacion fluvial
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de Orden 32
Asignatura: Ingenieria Legal Horas Catedra Semanales 3
Departamento Ingenieria Civil Horas Reloj Total 72
Bloque Ciencias y Tecnologias Nivel 4°
Complementarias

Area: Tecnologia, Gestion y Construccion

Competencias:

Especificas

CEO02-CEOQ7-CE08-CE15

Objetivos

Interpretar el ordenamiento juridico y administrativo nacional, provincial y municipal.
Conocer y asociar la legislacion civil y penal vigente en lo concerniente a la actividad de lg]
construccién y la practica profesional para poder desarrollarse en el ambito de la
construccién acorde a las normas éticas y legales y al ejercicio responsable de la profesion.
Conocer y asociar la legislacion vigente sobre contratos y sociedades para poder participar
en procesos de contrataciéon y para la formaciéon de empresas.

Analizar, y aplicar la legislacién vigente acerca de temas ambientales de forma tal de
minimizar los riesgos en la ejecucién de obras y ademas participar de procesos de mejoras,
control y remediacién ambiental.

Analizar y aplicar los aspectos formales de las licitaciones publicas y privadas y las
metodologias de contratacion para poder confeccionar pliegos de licitacion.

Comprender y aplicar la legislacion vigente sobre propiedad horizontal, subdivision vy
mensuras de forma tal de poder intervenir en procesos de medianeria, subdivision y otras
implicancias legales.

Comprender, y aplicar la legislacion sobre seguridad e higiene en el trabajo para poder
liderar los procesos de construccién en forma eficiente.

Comprender las implicancias practicas de la legislacién laboral.

Contenidos minimos
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* Fundamentos del derecho: Derecho publico y privado. La constitucién Nacional, el
ordenamiento juridico nacional, provincial y municipal.

« Derecho Administrativo Nacional y privado. La organizacion del Estado. La Ley de
Presupuestos Generales del Estado. Contratos y Sociedades.

« Ordenamiento Contractual de las Administraciones Publicas. Publicas. Sistemas de
ejecucion de obras y sus estructuraciones legales.

+ Derecho laboral y Relaciones Laborales. Derecho laboral en el Régimen Constitucional
Régimen sindical argentino. Los convenios colectivos. El contrato de trabajo. La Seguridad
Social: instituciones.

« Las leyes de seguridad e higiene laboral: Leyes, decretos, reglamentaciones
relacionadas con la seguridad e higiene laboral.

» Peritaje, Tasaciones, etc: Tareas e Instrumentos de andlisis, asesoramientos
relacionados con el funcionamiento y/o condicion de uso o estado.

+ Leyes bésicas sectoriales y de ejercicio profesional: Leyes ambientales-ODS.
Legislacion sobre ejercicio profesional. Ley de propiedad horizontal. Otras legislaciones
complementarias

- Eticay Responsabilidad Social y Profesional
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de Orden 33
Asignatura: Construcciones Metalicas y )
Horas Catedra Semanales 4
de Madera
Departamento Ingenieria Civil Horas Reloj Total 96
Bloque Tecnologias Aplicadas Nivel 5°
Area: Estructuras y Fundaciones
_ Especificas
Competencias:
CEO1-CEO4-CEO08-CE19
Objetivos

Disefiar, proyectar, calcular y verificar estructuras de madera para obras de arquitectura,
edificios residenciales e industriales con la aplicacién de los reglamentos especificos y
vigentes.

Disefiar, proyectar, calcular y verificar estructuras metélicas de alma llena, reticuladas, de
tubos y perfiles, y sus uniones para obras de arquitectura, obras de infraestructuras,
edificios industriales y puentes con la aplicacion de los reglamentos especificos y vigentes.
Disefiar y desarrollar los planos de estructura y la ingenieria de detalles de los diferentes
elementos estructurales que componen las estructuras resistentes utilizando disefio gréafico
computarizado, considerando las normas del dibujo técnico y la reglamentacién vigente del

organismo de control de dicha documentacion

Contenidos minimos

Requerimientos Generales para el disefo de estructuras metalicas:

Tipologia de Obras Metélicas. Materiales. Uniones. Medios de union.

Barras solicitadas a traccion, compresion, torsion, flexion, corte y flexion compuesta.
Flexion Disimétrica.

Placas de acero a compresion y corte.

Vigas armadas de alma llena y de alma esbelta.

Vigas reticulares planas y espaciales simples.

Barras de acero con tubos y secciones abiertas conformadas en frio.

Edificios industriales y puentes. Detalles constructivos. Planos de taller.
Procedimientos de construccion de estructuras metdlicas.

Deterioro, patologias y control de calidad en estructuras metalicas.
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Requerimientos Generales para el disefio de estructuras de madera:

- Materiales. Valores caracteristicos de referencia para el disefio.
- Miembros a flexion, compresion, traccién y flexion compuesta.

- Miembros estructurales de madera aserrada y laminada.

- Uniones mecanicas.

- Procedimientos de construccién de estructuras de madera.

- Deterioro, patologias y control de calidad en estructuras de madera.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de Orden 34
Asignatura: Cimentaciones Horas Catedra Semanales 3
Departamento Ingenieria Civil Horas Reloj Total 72
Bloque Tecnologias Aplicadas Nivel 5°
Area: Estructuras y Fundaciones

_ Especificas
Competencias
CEO1-CEO3-CE04-CEO05-CE06-CE08-CE13
Objetivos

* Reconocer los tipos de cimentaciones con la finalidad de seleccionar alternativas
sustentables para cada obra.

» Certificar estudios geotécnicos para el planeamiento, proyecto, construccion,
mantenimiento, rehabilitacién y demoliciéon de obras.

+ Comprender el comportamiento de las cimentaciones relevante para el planeamiento,
disefio, calculo, proyecto, evaluacion, analisis, construccién, mantenimiento, rehabilitacion
y demolicién de obras.

» Aplicar los fundamentos del disefio de cimentaciones en el planeamiento, disefio, célculo,
proyecto, evaluacion, analisis, construccién, mantenimiento, rehabilitacion y demolicion de
obras, con aplicacion de la legislacion vigente.

* Proyectar cimentaciones para el planeamiento, disefio, célculo, proyecto, evaluacion,
andlisis, construccion, mantenimiento, rehabilitacion y demolicion de obras.

» Comunicar con efectividad los insumos, procesos y productos de estudios y proyectos de

cimentaciones de obra.

Contenidos minimos

- Tipos de cimentaciones.

- Cargas de disefio. Asentamiento.

- Estudios geotécnicos. Seleccion de sistema de cimentacion.

- Interaccion suelo-estructura.

- Cimentaciones superficiales y profundas.

- Cimentaciones sometidas a acciones vibratorias. Dinamica de suelos.

- Disefio geotécnico y estructural de cimentaciones.

- Cimentaciones sometidas a presion: taludes, excavaciones, estructuras de

sostenimiento y estructuras subterraneas.
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- Proyecto, disefio y célculo geotécnico y estructural de cimentaciones.
- Proteccién de cimentaciones. Refuerzo y mejora del terreno.

- Patologia. Metodologia de intervencion. Remediacion.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de Orden 35
Asignatura: Ingenieria Sanitaria Horas Céatedra Semanales 3
Departamento Ingenieria Civil Horas Reloj Total 72
Bloque Tecnologias aplicadas | Nivel 5°
Area: Infraestructura

Especificas
Competencias: CE01-CE03-CE04-CE08-CE10-CE12-CE13-CE14-CE18
Objetivos

Proyectar, calcular, dirigir y/o construir: obras de abastecimiento de agua potable, obras
de saneamiento urbano y rural, obras y organizacion de servicios publicos vinculados con
la higiene y el saneamiento.

Programar la planificacion, operacién, mantenimiento, modernizacion, control ecoldgico,
rehabilitacion y/o el eficiente reemplazo de las obras y servicios indicados, teniendo en
cuenta aspectos técnico-econémicos, ambientales y de seguridad.

Planificar el uso y administracién de recursos hidricos vinculados al abastecimiento de
agua potable y reutilizacién de aguas pluviales y liquidos residuales.

Resolver problemas de higiene, saneamiento, contaminacion y seguridad ambiental, que
permitan respuestas adecuadas en los aspectos técnico-econdmicos y sociales.

Conocer el uso de herramientas e instrumentos necesarios para el desempefio de la
actividad profesional.

Capacitarse en la utilizacién de software especifico.

Contenidos que se trabajan en el Espacio Curricular (Minimos)

Agua Potable: Caracteristicas y normas.

Abastecimiento de agua potable: Fuentes. Consumo. Poblacion, caudales y periodos de
disefo.

Produccion de agua potable: Plantas potabilizadoras. Etapas. Obras y equipos.
Distribucién de agua potable: Redes de distribucién. Cafierias. Elementos y equipos
auxiliares

Caracteristicas de los liquidos residuales: Composicion, parametros. Normas de
calidad de descargas. Normas de inmisién y de emision.

Alcantarillado de aguas residuales y pluviales: Sistemas de alcantarillado. Cuencas.

Alcantarillados unitarios y separativos.
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- Tratamiento y disposicion final de aguas residuales: Lagunas de estabilizacion.
Plantas depuradoras convencionales. Disposicion final. Gestion de vertidos.

- Residuos so6lidos: Urbanos, peligrosos, patoldgicos e industriales. Recoleccion y gestion
de residuos solidos. Plantas de clasificacion. Estaciones de transferencia. Vertederos de
residuos solidos.

- Residuos gaseosos: Fuentes de contaminacion. Dispersion de sustancias
contaminantes.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de Orden 36
Asignatura: Organizacién y Conduccién )
Horas Catedra Semanales 5
de Obras
Departamento Ingenieria Civil Horas Reloj Total 120
Bloque Ciencias y Tecnologias _
_ Nivel 5°
Complementarias

Area: Tecnologia, Gestion y Construccion

Especificas
CEO01-CEO03-CE04-CEO07-CE08-CE15-CE16

Competencias:

Objetivos

- Elaborar Pliegos de Especificaciones técnicas para las obras civiles, de arquitectura,
instalaciones y servicios.

« Interpretar, asociar y aplicar la legislacion referente a los contratos de obras publicas V
privadas. Normativa Administrativa y técnica.

- Confeccionar Licitaciones Publicas y Privadas para obras de arquitectura y obras civiles en
general.

« Desarrollar el cdmputo métrico de la obra para determinar su alcance con base en I3
documentacion gréfica y literal existente (legajo técnico).

- Elaborar el presupuesto de la obra para conocer su valor econémico con base en la
documentacion gréfica y literal existente (legajo técnico).

- Planificar y programar la ejecucion (Plan de trabajos) de una obra, para liderar el proceso
constructivo acorde a las condiciones de contexto segun su emplazamiento.

- Elaborar los planes de seguridad e higiene y calidad de la obra de acuerdo con la hormativa
vigente.

« Elaborar el flujo de fondos de la obra para realizar su andlisis financiero de acuerdo a las
condiciones comerciales de contratacion. Analisis de Riesgo

«  Calcular los certificados de variacion de precios por inflacion para mantener actualizado e

valor econémico de la obra de acuerdo con las condiciones que surgen de la contratacion,

Contenidos minimos

- Aspectos generales de la organizacién y construccion de las obras y proyectos:
Visién global del sector de la construccién. Organizacién de empresas publicas y
privadas. Tipos de proyectos. Actores intervinientes

- Licitaciones: Distintos tipos y metodologias. Normativa administrativa y técnica. Pliegos

de Especificaciones técnicas: Conceptos y redaccion
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Procedimientos constructivos: Repaso de procedimientos generales y especificos d¢g
construccion, Instalaciones generales y de produccion, Maquinaria especifica y auxiliar de
obra. Aspectos ambientales.

Economia de la Obra: Computos, analisis de costo, presupuestos y analisis financiero.
Andlisis de Riesgo. Certificaciones de produccién y variacion de precios.

Organizacion de la obra: Gestién documental previa. Gestion documental del seguimientg
y control de obra. Archivo de datos. Gestidn de contrataciones y compras.
Planificacion y conduccion de obras: Planificacién, programacién, control,
Administracién de recursos. Métodos. Aspectos relativos a la conduccién de obra.

Seguridad e Higiene y calidad: legislacion sobre higiene y seguridad y calidad.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de Orden 37
Asignatura: Vias de Comunicacién | Horas Catedra Semanales 4
Departamento Ingenieria Civil Horas Reloj Total 96
Bloque Tecnologias Aplicadas Nivel 5°
Area: Infraestructura

_ Especificas
Competencias:
CEO1-CEO02-CE08-CE09-CE11-CE15-CE17
Objetivos

» Planificar y proyectar el disefio geométrico de las obras viales, aeropuertos, ferrocarriles
y sus obras de arte complementarias.

+ Conocer, asociar y aplicar las normas, los conceptos legales, de organizacién
administrativa y ambientales vinculados a las obras viales, aeroportuarias y ferroviarias.

* Representar planialtimétricamente el terreno de implantacion y las obras para obras viales,
aeropuertos y ferrocarriles.

» Dirigir, desarrollar, realizar, evaluar, verificar y certificar estudios, analisis, tareas y
asesoramientos relacionados con el funcionamiento y/o condicion de uso o estado de las
obras viales, aeropuertos y ferrocarriles.

* Realizar y desarrollar estudios de transito.

* Realizar y aplicar estudios hidraulicos para el disefio de alcantarillas, obras de arte y

puentes necesarios para las obras viales, aeropuertos y ferrocarriles.

Contenidos minimos

- Tréansito: Ingenieria de transito. Caracteristicas basicas del sistema viario. Planificacion
de carreteras. Volumen, Capacidad, Velocidad y Visibilidad. Estudios de carreteras y su
relacion con la planificacion del transito y el transporte. Contaminacion urbana e impacto
ambiental. Seguridad de la circulacion.

- Disefio geométrico de carreteras: Trazado vial en llanura o montafa. Perfiles transversal
y longitudinal. Desagties y drenajes. Nudos Viarios e intersecciones.

- Aeropuertos: Estructura y organizacion. Planificacion y proyecto de emplazamiento.
Control de trafico aéreo, balizamiento y sefalizacion. Terminales Aéreas. Orientacion,
cantidad y dimensiones de pistas.

- Ferrocarriles: Vias férreas: Infraestructura y superestructura. Trazado geométrico de la

via. Obras de arte.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de Orden 38
Asignatura: Analisis Estructural Il Horas Céatedra Semanales 5
Departamento Ingenieria Civil Horas Reloj Total 120
Bloque Tecnologias Aplicadas Nivel 5°
Area: Estructuras y Fundaciones

_ Especificas
Competencias:
CE01-CEO03-CE04-CE08-CE13-CE17-CE19
Objetivos

Disefar estructuras de hormigén armado compuestas por pérticos y/o entrepisos sin vigas
para edificios de viviendas, oficinas, comerciales, industriales, educacionales, salones,
cocheras, hospitales, construcciones civiles en general, sometidas a cargas gravitatorias,
de viento, sismicas, nieve, temperatura, etc.

Proyectar Estructuras de Rigidez para resistir cargas horizontales.

Conocer los conceptos fundamentales del disefio y calculo del hormigén pretensado para
Edificios, Puentes, Tuneles, Obras Civiles y Construcciones en general.

Disefar Puentes de Hormigén Armado y/o Prefabricado.

Disefio de tuneles de hormigén armado.

Desarrollar capacidad de interpretar las acciones sobre la construccion y su andlisis a fin
de conocer la respuesta estructural, aplicando reglamentaciones vigentes y utilizando
software de analisis especifico.

Generar Documentacién Gréfica y Escrita del Proyecto Estructural.

Contenidos minimos

Proyecto estructural de hormigdn armado para edificios en altura y edificios bajos.
Analisis estatico y dinamico de estructuras de hormigén armado. Acciones sobre las
estructuras: viento, sismo, temperatura, etc. Estructuras de rigidez para acciones
horizontales.

Durabilidad. Patologias en Estructuras de Hormigon Armado.

Comportamiento no lineal del hormigén armado (ductilidad, resistencia).

Célculo y dimensionamiento de secciones de hormigoén pretensado. Calculo de pérdidas

de pretensado.
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- Puentes de Hormigon Armado y Pretensado. Proyecto y elementos componentes:
Estribos, pilotes, cabezales, dinteles, pilas, vigas, tableros. Planos de Obra y
Prefabricacion.

- Disefio de Tuneles de Hormigén armado.

- Reglamentaciones, Normas y Codigos vigentes.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de Orden 39
Asignatura: Vias de Comunicacién Il Horas Catedra Semanales 4
Departamento Ingenieria Civil Horas Reloj Total 96
Bloque Tecnologias Aplicadas Nivel 5°
Area: Infraestructura

_ Especificas
Competencias:
CEO1-CEO4-CEO06-CEQ07-CE08-CE09-CE15-CE19
Objetivos

Planificar. proyectar el disefio estructural de las de obras viales, aeropuertos, ferrocarriles
y puertos y vias navegables y sus obras de arte complementarias.

Estimar y predecir la incertidumbre de aparicion de las cargas ambientales y de
parametros casuales en el &mbito de las vias de comunicacion.

Gestionar las obras de las vias de comunicacién y el transporte, aplicando el conocimiento
de tecnologias y procedimientos constructivos, las maquinas, equipos e instalaciones, la
gestiéon de calidad, y ambiental, para obras de construccion, rehabilitacion, demolicion y
mantenimiento.

Caracterizar y evaluar las propiedades, produccion y uso de los materiales basicos,
utilizados en dichas obras.

Dirigir, desarrollar, realizar, evaluar, verificar y certificar estudios, andlisis, tareas y
asesoramientos relacionados con el funcionamiento y/o condicion de uso o estado de las
obras de dichas obras.

Desarrollar estudios de transito y al transporte.

Realizar y aplicar estudios hidraulicos para la resolucién de alcantarillas, obras de arte,

puentes y sistemas de drenaje superficial y subterraneo.

Contenidos minimos

Transito: Cargas de Transito. Numero de ejes equivalentes.

Transporte: Transporte Terrestre, Ferroviario, Ferroviario, Fluvial y Maritimo. Conceptos
Bésicos y Estudios.

Disefio seguro y estructural de carreteras: Sistemas estructurales de pavimentos.
Terraplenes y Desmontes. Drenaje de caminos. Erosiéon de taludes. Obras de paso,
estructuras y tuneles. Materiales para pavimentos. Subrasantes. Compactacion y valor

soporte. Base. Sub-base y capas de suelos estabilizados. Capas de rodamiento. Disefio
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estructural de pavimentos. Gestion, auscultacion y mantenimiento, conservacion, y
rehabilitacion de pavimentos.

- Aeropuertos: Pavimentos para aeropuertos, Disefio, calculo. Juntas. Evaluacion

- Ferrocarriles: Mecéanica de la via. Material rodante y movimiento ferroviario. Proyecto
ferroviario. Construccién. Calidad. Mantenimiento y conservacion de obras ferroviarias.
Explotacion Técnica. Ferrocarriles Urbanos.

- Obras Portuarias y vias navegables: Puertos fluviales y maritimos. Planificacion y
disefio de un complejo portuario fluvial/maritimo. Canales y obras de acceso. Muelles.
Terminales. Obras de atrague y amarre; otras obras interiores; obras de abrigo y
exteriores. Bases para el proyecto y dimensionamiento de vias navegables. Esclusas
fluviales y maritimas. Obras de dragado. Impacto ambiental. Evaluacién y conservacion

de obras portuarias.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de Orden 40
Asignatura: Gestion Ambiental y )
Horas Catedra Semanales 3
Desarrollo Sustentable
Departamento Ingenieria Civil Horas Reloj Total 72
Bloque Tecnologias Aplicadas Nivel 5°
Area: Integradoras
_ Especificas
Competencias:
CEO1-CEO3-CE04-CE07-CE12-CE13-CE14-CE15
Objetivos

Conocer sobre gestiébn ambiental, control y estudio de impacto ambiental en lo concerniente
a obras durante todas sus etapas: planeamiento, proyecto, construccion, uso y clausura.
Realizar estudios de impacto ambiental.

Evaluar la dimension ambiental en el ordenamiento territorial.

Evaluar y gestionar el riesgo en las obras de ingenieria.

Reconocer y desarrollar estudios sobre manejo integral de los residuos de construccion.
Reconocer y asociar los aspectos normativos, administrativos y organizacionales en
referencia a la dimension ambiental en el entorno de las obras civiles.

Evaluar y proyectar la sustentabilidad ambiental y climatica de obras.

Contenidos minimos

Gestion ambiental. Conceptos. Marco legal. Instrumentos, sistemas y plan de gestion
ambiental. Etica ambiental. Medidas protectoras y correctoras. Saneamiento y restauracion
ambiental. Vigilancia y eco-auditorias. Etiquetado ecolégico. ISO 14000. Gestién sostenible
y circular en las obras. Conceptos y aplicacion.
Control y Evaluacion de Impacto Ambiental: Andlisis de Proyecto. Causas. Inventarig
Ambiental. Métodos de valorizacion y evaluacion de impactos. Legislacion Ambienta
Internacional, Nacional y local. Organismos de Control. Conclusion, cierre del estudio.
Dimension Ambiental del Ordenamiento y Planificacion Territorial.

Residuos. Gestion integral y sostenible de los residuos de construccion. Etapas de gestion,
Actores, normativa.
Gestion Integral del Riesgo: Marco conceptual. Incertidumbre. Riesgos Naturales,
Antrépicos y socio-naturales. Planes de gestion de Riesgos.
Desarrollo sustentable: Compromisos nacionales e internacionales respecto al cambig

climatico y su impacto en la ingenieria. Nuevos materiales y sistemas constructivos
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sustentables. Economia circular. Huella de carbono. Adaptacion de la infraestructura a
cambio climético. Fendmeno urbano y sostenibilidad, conceptos, indicadores, ODS,
mediciones y métodos de andlisis.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL N° de Orden 41
Asignatura: Proyecto Final Horas Catedra Semanales 4
Departamento Ingenieria Civil Horas Reloj Total 96
Bloque Tecnologias Aplicadas Nivel 6°
Area: Integradoras
Especificas
Competencias: C01-C02-C03- C04-C05 -C07-C08-C13-C15-C16-C17-C18 y demas
competencias especificas vinculadas a la teméatica correspondiente al
Proyecto Final desarrollado por el y la estudiante

Objetivos

Reconocer la trascendencia social de la profesion de ingeniero, la insercion de la
universidad en el medio, incrementar la relacion Gobierno - Investigacion - Administracion.
Comprender y aplicar las metodologias para la elaboracién rigurosa y exhaustiva de
proyectos de calidad en ingenieria civil, que permitan la integracién de los conocimientos
adquiridos, completando la formacién de grado y definiendo el perfil de egreso, para el
ejercicio profesional en el contexto local y global.

Demostrar habilidad para la investigacion aplicada a problemas ingenieriles y para la
organizacion y direccion de obras civiles.

Internalizar el concepto de desarrollo sustentable

Aplicar las competencias adquiridas en relacion al andlisis ambiental, gestion de riesgos,
seguridad e higiene laboral y eficiencia energética en obras civiles.

Completar la destreza en el analisis ambiental, gestion de riesgos, seguridad e higiene
laboral y eficiencia energética de proyectos de obras, infraestructuras, servicios e
instalaciones del ambito de la ingenieria Civil, en el marco los ODS

Proponer una solucion valida para caso elegido como Proyecto Final, que sera dentro de
las competencias de la Ingenieria Civil para resolver una necesidad concreta en
determinado entorno geogréafico y social, o una tesina que resulte de interés en una
tematica de investigacion tecnoldgica en el ambito académico

Desarrollar la habilidad de conceptualizacion y aplicar las competencias adquiridas,
inherentes a la resolucién de proyectos de ingenieria.

Desarrollar un proyecto de ingenieria, que comprenda el diagnéstico de la situacion, la

identificacion, formulacién y evaluaciéon del proyecto en general y en particular de
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proyectos de ingenieria, desde multiples dimensiones (tecnoldgica, econémica-financiera,
socio-ambiental, politico institucional, juridico-legal, higiene y seguridad laboral).

» Sintetizar, integrar y plasmar las competencias adquiridas en un proyecto profesional
original del &mbito de las tecnologias aplicadas y complementarias de la Ingenieria Civil,
a realizar individualmente o grupalmente, para presentar y defender ante un tribunal
universitario.

» Fortalecer las habilidades en comunicacion oral y escrita promoviendo un correcto uso
del lenguaje en general, y del lenguaje técnico en particular, y una adecuada estructuraciéon
y redaccién de los informes inherentes al Proyecto Final.

» Integrar competencias en el marco de actividades interdisciplinarias

Contenidos minimos

- Marco Conceptual: Planificacion y concepcion en el disefio de proyectos. Contexto
regional y local. Andlisis de la realidad. El proyecto como solucion de problemas.
Identificacion de Proyectos. Andlisis de viabilidad. La formulacion de Proyectos. Fases.
Anteproyecto. Proyecto ejecutivo. Proyecto de detalles. Evaluacion econdémico-financiera
de los proyectos de inversion en ingenieria civil. Gestion del Riesgo. Sustentabilidad social
y ambiental de los proyectos de inversion. Mecanismos para el seguimiento del proyecto
y la evaluacién de los resultados: gestion de los recursos, de la comunicacién e
informacion, de la calidad, ambiental y de la seguridad e higiene laboral.

- Desarrollo del Proyecto Final: Identificacibn de problemas, necesidades u
oportunidades. Andlisis de antecedentes. Planificacibn en referencia a los distintos
aspectos de viabilidad. ldentificacibn y comparacion de alternativas. Eleccion de la
solucion optima y desarrollo del proyecto.

- Elaboracién y contenido del Proyecto Final: Memoria, estructura del informe del
proyecto: Identificacion del proyecto; Formulacion tecnolégica, econémica-financiera,
juridico-legal, socio-ambiental y politico-institucional; Evaluacion del proyecto: econémico-
financiera / de impacto; Conclusiones, andlisis integrado de viabilidad, andlisis de impacto.
Anexos en funcion del proyecto. 1.Obligatorios: Planos, imagenes, otros. 2.0Optativos
segun nivel de formulacion: Pliegos de especificaciones técnicas y de especificaciones
legales particulares. Cémputos y presupuesto. Plan de obra. Plan de higiene y seguridad.
EIA. Plan de gestion ambiental.

- Seminarios de Apoyo: Seminarios especificos requeridos como soporte para la

elaboracion del Proyecto Final, en relacion a la tematica elegida por el estudiante.
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JEFE DE DEPARTAMENTO
ReCtorado APOYO AL CONSEJO SUPERIOR

9.- EVALUACION Y ACTUALIZACION DEL DISENO CURRICULAR

El Consejo de Directores y Directoras de la Especialidad tendr4 a su cargo la evaluacion
permanente de la implementacion del Disefio Curricular con el objetivo de analizar las necesidades

de actualizacion y mejora.

Con este objetivo, se elaboraran informes trianuales que den cuenta del grado de cumplimiento
de los objetivos plasmados en el Disefio Curricular respecto a la formacion profesional ofrecida,
las condiciones para su implementacion, la articulacién con las demandas del medio y la
incorporacion de la mirada de los claustros y de los actores de la sociedad. Los informes seran
presentados a la Comisién de Ensefianza del Consejo Superior cumpliendo los criterios que dicho

Cuerpo colegiado reglamente.

Para esta tarea, el Consejo de Directores y Directoras contara con la colaboracion de la Secretaria

Académica del Rectorado y los equipos técnicos que esta disponga.
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